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ESTUDIOS AMBIENTALES, TERMINAL PESQUERA DE CUAJINIQUIL

FICHA DE DESCRIPCION DEL PROYECTO

Ministerio de Ambiente y Energia
Secretaria Técnica Nacional Ambiental
setena

Ficha de Descripcion del Proyecto

Mejorar las condiciones de la actual teminal pesquera del lugar apoyando el
Justificacién técnica del proyecto Desarrollo Sostenible del Sector Pesquero y Acuicola de Costa Rica, a

a. . través del Marco de Gestion Ambiental y Social (MGAS),
Proyecto y sus opciones

Concordancia con el plan de| El proyecto se ubica donde actualmente esta en funcionamiento una terminal para
b. |uso del suelo (no es permiso|el mismo uso.
de uso del suelo)

Construccion de edificio administrativo, zonas de carga y descarga, area de
Resumen del proyecto al proceso, servicios sanitarios, duchas, vestidores, comedor, rampa para
desarrollar (area dellembarcaciones para un area total de 3823 m2. El detalle de la descripcién del
proyecto neta, metros| proyecto se encuentra en la seccioén de anexos.

c. cuadrados de construccion,
componentes, detalle
descriptivo del disefno de
sitio)

Concepcion del proyecto: tramitologia ante instituciones de estado. En la

Actividades a realizar en| CONStruccion se tendra : demolicion, movimiento de tierras y la construccion de la

d. cada fase del Proyecto infraestructura. En la etapa de operacion se tiene la utilizacion del espacio por
parte la comunidad pesquera de la zona

6 meses
e. Tiempo de ejecucion

Edificios administrativos y zonas de recibo y proceso de pesca.
f. Infraestructura a desarrollar

Cemento, block, varillas, tuberia de pvc, materiales de acabados, adoquines, latas

g. Materiales a utilizar| de zinc, tuberias de concreto, cableado electrico.
h. Rutas de movilizacion
. . ..., |Diaria
i Frecuencia de movilizacion
j- Numero de empleados 30-50
N/A
k. Campamentos

Programa Desarrollo Sostenible de la Pesca y Acuicultura en Costa Rica
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1. ESTUDIO GEOLOGICO RAPIDO

PROYECTO
Terminal Pesquera Cuajiniquil
LOCALIZACION
Provincia: Guanacaste
Canton: La Cruz

Distrito: Santa Elena

DATOS DEL DESARROLLADOR

Instituto Costarricense de Pesca y Acuicultura INCOPESCA

DATOS DEL O LOS PROFESIONAL (ES) QUE ELABORAN LOS ESTUDIOS

PROFESIONAL QUE ELABORA EL ESTUDIO: Profesional Geologia
Nombre del profesional: Ana Elena Vega Arce

NUumero de cédula: 1-1106-0648 Numero de colegiado: CGCR-362
Registro SETENA: CI-0291-2012 Vigencia: 2020

M/ y\\
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DOCUMENTO DE RESPONSABILIDAD PROFESIONAL

El / La suscrito (a) ANA ELENA VEGA ARCE, portador(a) de la cédula de identidad
namero 1-1106-0648, profesional en GEOLOGIA, manifiesto ser responsable directo
de la informacion técnica cientifica que se aporta en el presente documento, la cual
se elaboro para el proyecto denominado: Terminal pesquera CUAJINIQUIL

En virtud de ello, someto el presente Estudio de Geologia Basica del Terreno al
conocimiento de la Secretaria Técnica Nacional Ambiental (SETENA), como autoridad
en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental del Estado costarricense, con el
objetivo que sea analizado y se constate que el mismo ha cumplido con los
lineamientos técnicos y normativos establecidos. Tengo presente que en apego al
articulo 5 del Decreto Ejecutivo 32712-MINAE, la informacién contenida en este
estudio se presenta bajo el concepto de Declaracion Jurada, a conocimiento y
conciencia de que dicha informacion es actual y verdadera y que, en caso contrario,
pueden derivarse consecuencias penales del hecho. Por lo cual, manifiesto que, de
encontrarse alguna irregularidad en la informacion, seré responsable no sélo por esta
falta, sino también por las consecuencias de decision que a partir de la informacién
suministrada pudiera incurrir la SETENA y el desarrollador.

Atentamente.

Geol. Ana Elena Vega Arce
CRCG-362
Cl-291-2012

Fecha de emisién: Noviembre 2019
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1.1. INTRODUCCION

El Area del Proyecto (AP) para la construccién del PROYECTO, se ubica en el canton
La Cruz en la provincia de Guanacaste. Geograficamente el AP se localiza entre las
coordenadas CRTM-05, 313114 N y 1211616 W en la hoja topogréafica Murciélago,
escala 1:50.000, (Figura 1, Mapa de Ubicacion).

Las condiciones del sitio del proyecto se observan en la fotografia 1-3, se presenta las
condiciones actuales del AP.

Fotografia 1-las condiciones del AP. El sitio se presenta impactado.

Programa Desarrollo Sostenible de la Pesca y Acuicultura en Costa Rica
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Fotografia 2-las condiciones del AP. El sitio se presenta impactado.

Fotografia 3-las condiciones del AP. El sitio se presenta impactado, imagen tomada
del informe del anteproyecto.
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1.2. OBJETIVOS

El siguiente estudio contempla los protocolos de geologia basica, hidrogeologia
ambienta y condicion de amenazas y riesgos naturales, el objetivo en cada caso es el
siguiente:

Estudio técnico de geologia basica

Caracterizar de manera rapida y directa la conformacién geoldgica estructural del AP
y su entorno inmediato. De acuerdo con la seccion | del Manual de Evaluacion de
Impacto Ambiental es importante determinar a geoaptitud de AP, que se define como
las limitantes técnicas o atributos técnicos positivos respecto del desarrollo de la
actividad, obra o proyecto.

Estudio técnico de hidrogeologia ambiental

Evaluar las condiciones de geoaptitud del terreno tomando en cuenta aspectos de
hidrogeologia ambiental, determinando su vulnerabilidad intrinseca a la
contaminacion de las aguas subterraneas.

Estudio estructural y amenazas / riesgos naturales

Establecer si el proyecto, actividad u obra a desarrollar, puede ser realizable bajo las
condiciones estructurales, geomecanicos y geotécnicas y establecer las medidas
necesarias para disminuir la eventual condicién de vulnerabilidad que puede presentar
el mismo, analizando ademas el entorno geotectdnico en que se ubica.

1.3. METODOLOGIA APLICADA

El procedimiento de trabajo geologico fue el siguiente:

— Se realiz6 una visita al sitio para realizar observaciones de campo, hacer un
analisis de las condiciones geoldgicas de las unidades aflorantes de roca, de
la topografia, tanto en el AP como en el AID.

— Se recopil6 la informacion obtenida del estudio de suelos con respecto a las
caracteristicas geotécnicas del AP.

— Se realizé un analisis de las amenazas y riesgos naturales geoldgicos que
presentan la zona del proyecto, tomando en cuenta estudios, mapas y literatura
de sismicidad y neotecténica que se hayan realizado en la region.

— Se recopilo la informacion bibliogréfica necesaria y se elaboré el presente
informe como una parte de la evaluacién ambiental D1.
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1.4. DATOS DE LA GEOLOGIA BASICA DE LA FINCA

UNIDADES GEOLOGICAS SUPERFICIALES Y DEL SUBSUELO SUPERIOR,
DESCRIPCION BASICA DE LAS UNIDADES Y SUS ATRIBUTOS
LITOPETROFICIOS FUNDAMENTALES

Descripcidn espacial de las unidades geoldgicas locales y descripcion de parametros
fisicos fundamentales, para lo cual debe contener los siguientes elementos de
anlisis:

En la zona de estudio aflora un basamento sedimentario con un origen marino. La
Formacion Descartes, integra dentro de esta formacion los sedimentos turbiditico
volcaniclastico y carbonatados, con cinco facies: depdésitos de flujos turbulentos, lodo
arenoso, depdésitos pelagicos-hemipelagicos, depositos de flujo turbulento arenosos y
depositos de flujos turbulentos gravoso, depdésitos de flujos de escombros y turbiditico
retrabajados.

Programa Desarrollo Sostenible de la Pesca y Acuicultura en Costa Rica
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Formacion Descartes

Esta unidad corresponde con los sedimentos turbiditico volcaniclastico vy
carbonatados. Se define la localidad tipo a los afloramientos del area de punta
Descartes y los acantilados de la peninsula de Santa Elena.

Sobreyace concordantemente y a traces de un paso gradual a la Formacion Cura.
Esta unidad integra las rocas sedimentarias incluidas anteriormente en la Formacion
Brito, incluye la formacion Las Palmas, Lutita-Arenisca Sdmara, Buenavista, se define
la unidad en los tres miembros Loma Danta, Cerco de Piedra y Zapotal.

Miembro Zapotal

Esta unidad se distribuye a lo largo de la cuenca del Tempisque, corresponde con la
secuencia aflora en los cerros Zapotal, en la isla Pan de Azlcar, y los afloramientos
en de punta el Coco en la isla San Lucas. Alternancia de calcilutitas y calcarenitas,
tobas finas y tobas conglomeradicas.

1.4.1. Geologia Local
La figura 2 se presenta el mapa geolégico de la zona de estudio basado en las
observaciones de campo y revision bibliografica. Dentro de Ap no se observan
afloramientos de roca.

1.4.2. Integracion con los datos del estudio geotécnico.

La compafiia Gavea, realizé en el mes de noviembre del 2019, el estudio de suelos.
La exploracién del subsuelo se realiz6 por medio de cinco perforaciones utilizando el
método de ensayo SPT (ASTM D1586) hasta una profundidad maxima de 5.40 m. Los
ensayos de caracterizacion de laboratorio fueron ejecutados por medio de las normas
ASTM D2216 y ASTM D2487.

Materiales de relleno, con una consistencia variable desde blanda hasta muy
compacta, con valores tipicos de NSPT entre 2 y 30. Presenta una profundidad
variable (observada en las perforaciones) de hasta 5.40 m.

Segun las perforaciones SPT, el nivel freatico se presenta a una profundidad variable,
entre 2.00 m y 3.60 m. Esta situacibn no debe considerarse estable, ya que la
profundidad del nivel freético experimenta variaciones en el tiempo, derivadas del
régimen hidrico de precipitaciones, de las condiciones hidrogeoldgicas, de aportes
artificiales (riegos), extracciones proximas (bombeos), mareas, entre otros.

1.4.3. Datos Geomorfologicos relevantes, procesos de erosion —
sedimentacion, datos de geodinamica externa relevantes

La zona se caracteriza por una topografia plana menor a 5 ° de pendiente, no se

observan rios y quebradas 6 manantiales dentro del ap. Sin embargo, exista una

Programa Desarrollo Sostenible de la Pesca y Acuicultura en Costa Rica
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vegetacion caracteristica de una zona de manglares, por lo cual es posible que
eventualmente durante periodos de lluvia intensos se exponga el nivel freatico debido
a la cercania con la costa.

Procesos geoldgicos geodinamica externa.

Con respecto a amenazas al ser una zona muy pequefia, no se observado ninguna
en particular, no se observa evidencia de deslizamientos, ni erosién pluvial. A pesar
de ello se debe de considerar la erosibn marina. La costa es la zona limitrofe entre la
tierra firme y el mar. Se encuentra constantemente sometida a la accion erosiva del
agua, por lo cual adquiere formas muy diversas, dependiendo del tipo de terreno y de
la actividad de las olas, mareas y corrientes marinas.

1.4.4. Sintesis de resultados y conclusiones geoldgicas

e Lazona esta cubierta por capas centimétricos de material sedimentario. No hay
presencia de afloramientos, a pesar de ello permiten realizar la correlaciéon con
la unidad geoldgica.

e De acuerdo a los resultados obtenidos con las cuatro perforaciones se
determina que el tipo de suelo tiene una textura limoso plastico, las condiciones
topograficas de la finca

e Dentro del AP no se detectaron evidencias de erosion, a pesar de ello, se debe
considerar la erosion marina. La costa es la zona limitrofe entre la tierra firme
y el mar. Se encuentra constantemente sometida a la accién erosiva del agua,
por lo cual adquiere formas muy diversas, dependiendo del tipo de terreno y de
la actividad de las olas, mareas y corrientes marinas.

e Se considera que la geoaptitud del terreno es favorable para el desarrollo del
proyecto ya que la topografia y el grado de vulnerabilidad lo permiten.

e Ademads, su condicion de zona costera y su poca altura la hace susceptible a
la accion de tsunamis

e Se considera que la geoaptitud del terreno es favorable para el desarrollo del
proyecto.

Programa Desarrollo Sostenible de la Pesca y Acuicultura en Costa Rica
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1.4.5. Discusion sobre limitantes de incertidumbre y alcance del estudio

El principal alcance de este estudio es la definicion de la geologia y de las
caracteristicas de las unidades que afloran en el AP, asi como de las unidades
geomorfolégicas, basdndose en las observaciones de campo hechas a lo largo de la
finca.
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1.5. DATOS SOBRE LA HIDROGEOLOGIA AMBIENTAL

1.5.1. Datos hidrogeoldgicos del entorno inmediato

El Area de Investigacion y Gestion Hidrica del Senara posee una base de datos de
pozos perforados y excavados de todo el pais, en la cual se procedi6 a revisar la
informacion disponible en un radio de 2000 metros con respecto al proyecto y se
reportan los siguientes pozos perforados, la informacion se presenta en el siguiente
cuadro.

Programa Desarrollo Sostenible de la Pesca y Acuicultura en Costa Rica
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Lista de pozos localizados en un radio de 2000 metros del ap , parametros
hidrogeoldgicos de los pozos

ID Profundidad Nivel Estatico Nivel Dinamico Q
MR-10 32.0 1.5 6,69 0.5
MR-14 4.1 1.7 0.5
MR-17 3.9 2.9 0.5
MR-20 0.0 0.0 0.5

En la descripcion litolégica del pozo MR-10, se indica lo siguiente:

0-27 m Arcilla color café oscuro, plastico

27-32 m Lutitas y areniscas, color negro y café.

1.5.2. Condiciones hidrogeolodgicas locales, caracterizacion y propiedades
basicas del acuifero subyacente.

Como se observa en el mapa hidrogeoldgico, el AP se localiza sobre depdsitos
sedimentarios aluviales cuaternarios (arenas y gravas); que se clasifican como rocas
con un potencial acuifero bajo; originando acuiferos porosos libres; los cuales
consisten de rellenos aluviales compuestos por paquetes de gravas y arenas,
generalmente en matriz limosa a arenosa. Los suelos desarrollados en el AP tienen
texturas de arenas finas y por lo tanto la porosidad se asume en un 45%; (Driscol,
1986).

1.5.3. Descripcion de las propiedades basicas del acuifero.

Con base en la informacién del Cuadro 1, se determina el nivele estético local, con un
valor de 2 metros. La direccion de flujo de agua subterranea va en estrecha relacion
con los drenajes superficiales. Debido a la variabilidad en los sistemas de depositacion
de los sedimentos; la extension del acuifero es muy regional.

Con base en las observaciones de campo en el AID y en la investigacion de las bases
de datos del Senara y el Departamento de Aguas del MINAE no se encontraron
manantiales dentro del proyecto o en los linderos del mismo; esto se debe a que las
condiciones geoldgicas y de topografia plana no permiten el afloramiento del agua
subterranea a la superficie.

Programa Desarrollo Sostenible de la Pesca y Acuicultura en Costa Rica
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CALCULO DEL TIEMPO DE TRANSITO DE CONTAMINANTES (AMENAZA DE
LA CARGA CONTAMINANTE)

Para analizar el posible efecto contaminante que producirian al acuifero, los infiltrados
en el tanque séptico, con el cual se va construir en el proyecto., se utilizara la
metodologia propuesta por Rodriguez (1994), la cual se basa en el calculo del tiempo
de transito de las aguas residuales hasta alcanzar el nivel freatico del agua
subterranea. Este método utiliza varios supuestos, pero en este caso el que interesa
es el siguiente:

El tiempo de residencia maxima de las bacterias en el subsuelo es de 70 dias en
medios porosos, tanto en la zona no saturada como en la zona saturada por debajo
del area del proyecto.

Zona no saturada

Para el calculo del tiempo de transito en la zona no saturada, se usara la siguiente
formula:

T= b*n
k*i

Donde:
T: Tiempo de infiltracién natural del agua en dias hasta.
b: Espesor de la zona no saturada (m)
n: Porosidad del material no saturado (%)
k: Permeabilidad del material no saturado (m/d).
i- gradiente hidraulico, se asume unitario en la zona no saturada.

Con base en el modelo hidrogeolégico conceptual; para la zona no saturada se tiene
gue calcular el tiempo de transito en las cenizas y tobas meteorizadas. La aplicacion
los valores en la ecuacion anterior y los célculos de los tiempos de transito estan en
el siguiente cuadro:

Célculo de Los tiempos de transito en la zona no saturada

FORMACION b n k i TIEMPO DE
(litologia) (metros) (%)  (m/dia) TRANSITO
(dias)
Arcillas y lahares 2 50 0.81 1 3

Programa Desarrollo Sostenible de la Pesca y Acuicultura en Costa Rica
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El tiempo de transito total en la zona no saturada es de 3 dias por lo que se no cumple
con la norma de los 70 dias para la degradacion total de los coliformes fecales; por lo
tanto, es necesario el calculo de los tiempos de transito en la zona saturada.

Zona Saturada

Para el calculo de la zona saturada, se utiliza la siguiente formula:

d= (Tiempo-tiempo ZNS) *K*|
n
T=70-3= 67 dias
K= 1 (Arcillas Sanders 1998)
=1
n=45 %
d= 67*1*1

0.45

La degradacion completa de los patdgenos en la zona saturada ocurre luego de 148
m, distancia necesaria, dado que en la zona no se presentan pozos aguas abajo del
proyecto.

Se recomienda, realizar un tipo de procedimiento en las aguas residuales, tratarlas o
utilizar un sistema de tanque séptico mejorado.

1.5.4. Sintesis de resultados y conclusiones hidrogeoldgicas, analisis de
vulnerabilidad a la contaminacion basado en el modelo hidrogeoldgico
local

Para el analisis de la vulnerabilidad a la contaminacion del acuifero conformado en
el subsuelo del AP y el AID en la zona del proyecto y alrededores, se usara el
Método “G.O.D”. (por sus iniciales en inglés), el cual considera dos factores basicos:

e El grado de inaccesibilidad hidraulica de la zona saturada
e La capacidad de atenuacion de los estratos suprayacentes a la zona saturada
del acuifero. (Foster, et al, 2002).
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El indice de vulnerabilidad G.O.D. caracteriza la vulnerabilidad a la contaminacion de
acuiferos en funcion de los parametros:

e Grado de confinamiento hidraulico
e Ocurrencia del sustrato suprayacente
e Distancia al nivel freatico

Se analizara en este el acuifero por ser el que representa el mayor riesgo a ser
afectado y para el proyecto los valores asignados en el siguiente cuadro.

Aplicacion del método “G.0O.D”. En el analisis de la vulnerabilidad A la contaminacion
del agua subterranea en el area del proyecto

PARAMETRO CLASIFICACION VALOR
Grado de confinamiento hidraulico No confinado 1
Ocurrencia del sustrato suprayacente Arenas 0.60
Distancia al nivel del agua subterranea 5 metros 0.90
Valor del indice de vulnerabilidad GxOxD 0.540
Vulnerabilidad a la contaminacién del acuifero alta

La ocurrencia del sustrato (O) se determind con base en las litologias descritas en los
mapas geologicos y las observaciones de campo; la distancia al nivel del agua
subterranea se determiné con la profundidad del nivel freatico reportado en el pozo
MR-10. Por lo que el analisis realizado la vulnerabilidad intrinseca a la contaminacion
del acuifero originado en las arenas aluviales se clasifica como alta.

1.5.5. Discusién sobre limitantes de incertidumbre y alcance del estudio

— Enlazonadel AP y el AID el acuifero formado en el subsuelo es de tipo poroso
y se desarrolla en materiales aluviales como gravas y arenas intercaladas y
sobreyacidas por capas de limos-y arenas (suelo).

— Ladireccidén de flujo es hacia el norte, se asume que la extension del acuifero
es muy regional.

— Con base en el método GOD para el analisis de la vulnerabilidad a la
contaminacion se determind que para el acuifero es alta, este principalmente
por las condiciones geoldgicas del medio e hidrogeoldgicas, donde se ha
determinado la presencia de niveles de agua subterranea someros. A pesar de
ello dichos niveles pueden presentarse con una mezcla de agua dulce y salada,
dada la cercania del AP con la costa.
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— Se concluye que la geoaptitud desde el punto de la hidrogeologia ambiental es
favorable para el desarrollo del proyecto; siempre y cuando se realice una
adecuada disposicion de las aguas residuales generadas en el proyecto, se
respeten las zonas de proteccion recomendadas en este estudio y los disefios
de las obras a construir y actividades propias del proyecto se realicen de
acuerdo a las normas establecidas para la proteccién de los recursos hidricos
superficiales y subterraneos.
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1.6. DATOS SOBRE CONDICION DE AMENAZAS/RIESGOS NATURALES

1.6.1. Evaluacién de la amenaza / riesgo por fallamiento geoldgico, sismicidad
y potencial de licuefaccién.

Estructura de geologialocal y susceptibilidad a las amenazas

Regionalmente, el sitio donde se ubicaria el AP se localiza en una zona de sismicidad
importante, por lo cual se considera necesario tomar en consideracion a la hora de
planificar las actividades, relacionadas con le extraccion de materiales. Segun se
observan en la figura 5, no se han delimitado amenazas en la zona del AP, a pesar de
ello se describen a continuacion los factores que se deben de tomar en consideracion:
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Fallas Geolodgicas
No se presentan fallas activas que corten el AP.

Sismicidad

El canton de La Cruz se localiza dentro de una regién sismica caracterizada por
presentar eventos generados por el choque de las placas Coco-Caribe.

Existen registros histéricos que indican, la presencia de sismos de importancia frente
a las costas del Pacifico Norte, que causaron dafios en el cantén (1827, 1953, 1863,
1900, 1905, 1916, 1939, 1950, 1978, 1990).

Los efectos geoldgicos mas importantes de un sismo cerca del canton de La Cruz son:

e Amplificaciones de la onda sismica en aquellos lugares donde el tipo de suelo
favorece este proceso (terrenos conformados por arenas, aluviones, etc.).

e Licuefaccion del suelo (comportamiento del suelo como un liquido debido a las
vibraciones del (terreno), sobre todo en aquellas areas cercanas a la costa
donde los terrenos estan conformados por acumulacion de arenas. Los
poblados mas vulnerables son: Cuajiniquil, Puerto Soley

e Deslizamientos de diversa magnitud sobre todo en los sectores donde la
pendiente del terreno tiende a ser mayor. Las areas mas vulnerables son
aguellas localizadas hacia el E del canton, donde se encuentran las fallas del
Volcan Orosi.

e Tsunamis o maremotos, que afectarian aquellos poblados localizados a lo largo
de la costa pacifica, tales como Puerto Soley, Cuajiniquil.

e Asentamientos de terrenos, en aquellos sectores donde se han practicado
rellenos mal compactos o existen suelos que por su origen son poco compactos
(aluviones, arenas, etc.).

e Fracturas en el terreno, con dafios diversos a la infraestructura.

Potencial de Licuefaccion

En el estudio de suelos, realizado en el sitio, se indica lo siguiente: “Sin embargo, dado
gue el proyecto se ubica en una zona costera, no se puede descartar que los rellenos
prospectados se colocaran sobre arenas saturadas que presenten potencial de
licuacion. Para mitigar los posibles problemas que se pueden presentar debido a la
licuacion sobre las estructuras que se pretenden construir, se sugiere atender las
recomendaciones presentadas en el apartado 5.6 “

Se recomienda seguir los lineamientos indicados en dicho apartado.

Amenaza riesgo por estabilidad de ladera (taludes)

El terreno en el que se ubica el AP presenta una topografia plana, con una pendiente
menor del 15%, por lo que no se considera necesario realizar un estudio de estabilidad
de taludes para el proyecto.
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No se realiza, dada la topografia plana del sitio.

Amenaza volcanica

Dada la ubicacion del AP, con respecto a los focos volcanicos de la Cordillera de
Guanacaste, no se considera un riesgo para el AP.

1.6.2. Sintesis de resultados y conclusiones geoldgicas
e Se presenta potencial de licuefaccion en el sitio del AP
e Riesgo alto por tsunami

1.6.3. Discusién sobre limitantes de incertidumbre y alcance de estudio.

e La principal incertidumbre es el momento de la afectacién de las obras por
eventos sismicos de gran magnitud ya que no se tiene certeza de cuando se
pude producir un sismo de magnitud considerable.

e Los resultados obtenidos se aplicaran a la hora de hacer los disefios y
cimentaciones de las obras, tomando en cuenta el factor sismico dado la
amenaza que constituye las diversas fallas que se presentan en la zona.

e EIl proyecto resulta viable siempre y cuando los disefios de infraestructura y
cimentacion cumplan con los lineamientos sismicos definidos en el Cddigo
Sismico vigente.

e Los alcances de este estudio estdn dados por observaciones de campo e
investigacion bibliogréafica sobre la sismicidad del lugar y potencial de actividad
de las fallas de la zona y los resultados son aplicables para el proyecto

e Se considera de incertidumbre los periodos de recurrencia de los sismos de
mayor magnitud |, asi como la posible afectacion que hayan tenido los sismos
historicos en la zona del AP y AID.

e Como conclusion general se define que el proyecto de construccion, es viable
desde el punto de vista de las amenazas, los mismos deberan tomar en cuenta
los disefios antisismicos definidos por el Cdédigo Sismicos de Costa Rica para
ese tipo de obras en esta zona del pais
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2. ESTUDIO ARQUEOLOGICO RAPIDO

PROYECTO
Terminal Pesquera Cuajinjiquil
LOCALIZACION
Provincia: Guanacaste
Canton: La Cruz

Distrito: Santa Elena

DATOS DEL DESARROLLADOR

Instituto Costarricense de Pesca y Acuicultura INCOPESCA
DATOS DEL O LOS PROFESIONAL (ES) QUE ELABORAN LOS ESTUDIOS

Nombre del profesional: Gustavo Gomez Quesada
Numero de cédula: 3-0342-0598
Numero de colegiado: N/A
Numero de Consultor Individual SETENA: CI-151-09-SETENA
Noviembre, 2019.
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Documento de responsabilidad profesional

El suscrito Gustavo GoOmez Quesada, portador de la cédula de identidad numero: 3-
0342 0598, profesional en Arqueologia, incorporado al colegio profesional: N/A,
namero de colegiado: N/A, consultor inscrito en la Secretaria Técnica Nacional
Ambiental, segun registro: CI-151-09-SETENA, cuya vigencia se encuentra al dia
hasta el 28 de mayo del 2021. Manifiesto ser responsable directo de la informacién
técnica cientifica que se aporta en el presente documento, elaborado para el proyecto
denominado: Terminal Pesquera Cuajiniquil, el cual se desarrollara en el plano
catastro numero: G-606548-1985

En virtud de ello, someto el presente Estudio Arqueoldgico al conocimiento de la
Secretaria Técnica Nacional Ambiental (SETENA), como autoridad en materia de
Evaluacion de Impacto Ambiental del Estado costarricense, con el objetivo que sea
analizado y se constate que el mismo ha cumplido con los lineamientos técnicos y
normativos establecidos. Tengo presente que en apego al articulo 5 del Decreto
Ejecutivo 32712-MINAE, la informacion contenida en este estudio se presenta bajo el
concepto de Declaracion Jurada, a conocimiento y conciencia de que dicha
informacion es actual y verdadera y que, en caso contrario, pueden derivarse
consecuencias penales del hecho. Por lo cual, manifiesto que, de encontrarse alguna
irregularidad en la informacion, seré responsable no solo por esta falta, sino también
por las consecuencias de decision que a partir de la informacion suministrada pudiera
incurrir la SETENA y el desarrollador.

Atentamente.

Gustavo Gémez Quesada
Cedula: 3-0342-0598
Cl- 151-09 -SETENA
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FORMULARIO DE INSPECCION ARQUEOLOGICA RAPIDA
SECRETARIA TECNICA NACIONAL AMBIENTAL
INFORME DE INSPECCION

N° Expediente SETENA Fecha de Inspeccion: Noviembre, 2019

A. Informacion del desarrollador (la persona fisica o juridica, publica o privada) que realizara la actividad,
obra o proyecto.

1. Nombre del encargado de la actividad: INCOPESCA

2. Nombre del desarrollador: Instituto Costarricense de Pesca y Acuicultura INCOPESCA

3. Teléfono: 8815-0356

B. Informacidn sobre la actividad, obra o proyecto.

4. Tipo de actividad, obra o proyecto. Terminal Pesquera

5. Nombre de la actividad, obra o proyecto: Terminal Pesquera Cuajiniquil

B.1. Ubicacion geogréafica del area del proyecto

6. Provincia, Canton, Distrito;: Guanacaste, La Cruz, Santa Elena

7.Coordenadas Lamber; CRTM N-1211314.0, CRTM E-349200.0

8. Hoja (s) cartograficas): Santa Elena

B.2. Area de Proyecto (AP)

9. Area de proyecto (Ha 0 m2): 10039 m2

10.Area de impacto directo (Ha 0 m2): 10039 m2

11. N° de plano(s) catastrado(s): G-606548-1985

12. Se han realizado movimientos de tierra: ( )Si  (X) No m2 % del AP: %

13. Magnitud de los movimientos de tierra: N/A

14. Topografia: (X)Plana < 15% ( )Ondulada 15 - 30% ()Quebrada 30 - 50% ( )Muy quebrada > 50%

15. Cobertura vegetal actual: () Limpio () Pasto ( ) Bosque primario ( ) Charral ( ) Tacotal (
)Cultivo () Bosque secundario (X) Otra

16. Fuentes fluviales mas cercanas (rios, quebradas): () Si: ( X) No

17. Infraestructura actual existente en el AP: oficinas

18. Uso actual del AP: Terminal Pesquera

19. Etapa/actividad en la que se encuentra la actividad, obra o proyecto a desarrollar: Tramite de viabilidad

ambiental
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Péagina 24 de 71




/‘

~_—sector y‘ T Cs

m

AGRO

20. Infraestructura a desarrollar en el AP: Area de proceso, Bodega y edificios administrativos.

C. Informacién sobre la inspeccién:

21. (X) Prim. Inspeccion () Revisita

22. Metodologia: (X) Asistematica ( ) Sistematica ( ) Recorrido Total (X) Recorrido Parcial ()
Cateos () Limpieza selectiva de la capa vegetal ( ) Observacion de cortes y perfiles ( ) Transectos
() Otro

23. Explique el patrén de recorrido del terreno: Asistematico

24. Observacion de la superficie por densidad de cobertura vegetal: ( ) Total (X) Parcial () Nula

C1. Recursos Arqueoldgicos

25. Existen materiales o rasgos culturales: ( ) Si  (X) No

26. Tipo de material: ( ) Ceramica ( ) Litica () Otro (X) N/A

27.Tipoderasgo: () Tumba () Calzada( ) Monticulo () Basamento () Conchero () Otro (X)
N/A

28. Se observa material cultural en terrenos colindantes: ( ) Si  (X) No

29. Explique el tipo de evidencia observada: N/A

30. Densidad del material por m2: () Baja <5 fragmentos ( ) Media de 5 a 20 fragmentos ( ) Alta> 20
fragmentos N/A

31. Se registro sitio arqueoldgico: () Si (X) No Adjuntar hoja de registro y plano de ubicacion

32. Nombre del Sitio (s) y Clave (s): N/A

33. Extension aproximada del sitio arqueoldgico en m2: N/A

C2. Informacion Grafica

34. Mapa o croquis: ( ) Si( )No Fotografias: (X)Si( )No () Color () Diapositiva ( )Blancoy
Negro
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35. Observaciones: El &rea de proyecto no presenta potencial arqueolégico

36. Nombre y cédula del inspector: Gustavo Gomez Quesada / Cédula: 3-0342-0598
37. No. Consultor ambiental de SETENA: CI-151-09-SETENA

38. Nombre y cédula del desarrollador o representante: Instituto Costarricense de Pesca y Acuicultura
INCOPESCA

39. Recomendacion técnica

Con base en los puntos antes sefialados y especificamente en los puntos C1 se concluye que:

( X)) No requiere més estudios arqueoldgicos

() Revisar el AP

() Evaluacion Argueoldgica

() Supervision de Movimientos de Tierra

( ) Otra

40. Otras recomendaciones: No requiere mas estudios arqueolégicos, sin embargo, si durante los movimientos de
tierra se registran de manera fortuita rasgos o materiales precolombinos, se debe de detener la obra y dar aviso al
Museo Nacional de Costa Rica (Tel: 2253-0679), correo:antropologia@museocostarica.go.cr , esto con base en la Ley
6703 *- Articulo 13.

Programa Desarrollo Sostenible de la Pesca y Acuicultura en Costa Rica
Pagina 26 de 71



mailto:antropología@museocostarica.go.cr

|
C

i «< i

Evidencia Fotogréfica:
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3. ESTUDIO DE SUELO

PROYECTO
Terminal Pesquera Cuajinjiquil
LOCALIZACION
Provincia: Guanacaste
Cantén: La Cruz

Distrito: Santa Elena

DATOS DEL DESARROLLADOR

Instituto Costarricense de Pesca y Acuicultura INCOPESCA
DATOS DEL O LOS PROFESIONAL (ES) QUE ELABORAN LOS ESTUDIOS

Nombre del profesional: Danilo Andrés Jiménez Ulate
Numero de cédula: 1-1196-0672
Numero de colegiado: IC-19214
Registro SETENA: CI-297-17
Noviembre, 2019.
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DOCUMENTO DE RESPONSABILIDAD PROFESIONAL

El suscrito Danilo Andrés Jiménez Ugalde, portador(a) de la cédula de identidad
nimero 1-1196-0672, profesional en Ingenieria Civil (IC-19214), manifiesto ser
responsable directo de la informacion técnica cientifica que se aporta en el presente
documento, la cual se elaboré para el proyecto denominado: Terminal pesquera
Cuajiniquil, que se desarrollara en el plano catastrado niumero: G-606548-85.

En virtud de ello, someto los Datos Geotécnicos de Capacidad de Soporte o de
Cimentacion para la Obra Civil, al conocimiento de la Secretaria Técnica Nacional
Ambiental (SETENA), como autoridad en materia de Evaluacion de Impacto
Ambiental del Estado costarricense, con el objetivo que sean analizados y se
constate que los mismos han cumplido con los lineamientos técnicos y normativos
establecidos. Tengo presente que en apego al articulo 5 del Decreto Ejecutivo
32712-MINAE, la informacion contenida de estos datos, se presenta bajo el
concepto de Declaraciéon Jurada y a conocimiento y conciencia de que dicha
informacion es actual y verdadera y que en caso contrario pueden derivarse
consecuencias penales del hecho. Por lo cual, manifiesto que, de encontrarse
alguna irregularidad en la informacion, seré responsable no sélo por esta falta, sino
también por las consecuencias de decisibn que a partir de la informacion
suministrada pudiera incurrir la SETENA y el desarrollador.

Atentamente,

Ing. Danilo A. Jiménez Ugalde, M.Sc.
IC-19214
Cl-297-17

Fecha de emisién: 10/10/2019
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3.1. RESUMEN DE RESULTADOS Y CONCLUSIONES TECNICAS
3.1.1. Resumen de resultados

Con base en las prospecciones SPT ejecutadas, se logré caracterizar geotécnicamente
el sitio de estudio. Se identificdé una Unica unidad geotécnica:

e UG-1: Relleno de consistencia variable desde blanda hasta muy compacta.

En las perforaciones realizadas se detectd la presencia del nivel freatico a una
profundidad variable entre 2.00 m y 3.40 m. Debe aclararse que esta condicién puede
variar en funcion de la precipitacion acumulada durante la estacion lluviosa a lo largo
del afio.

Los ensayos de laboratorio mostraron que los materiales correlacionales con la UG-1
corresponden con arenas (SM, SC) o gravas (GP-GM), corroborando la descripciéon
visual y los resultados obtenidos en los ensayos SPT.

3.1.2. Resumen de conclusiones técnicas
Con base en los andlisis realizados, se determino lo siguiente:

e La capacidad de soporte admisible varia entre 20 kPa y 780 kPa.

e Seidentifico la presencia de materiales blandos por debajo de los 3.0 m en todas
las perforaciones, los cuales estan asociados a la presencia del nivel freatico.

e No se identifico la presencia de arcillas expansivas, limos colapsables o arenas
con potencia de licuacion.

e Para efectos del calculo de la solicitacion sismica el sitio se clasica como Ss,
zona lll.

No se identificaron problemas asociados a estabilidad de taludes.
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3.2. INTRODUCCION
3.2.1. Datos sobre la finca estudiada

El terreno se encuentra en ubicado en el distrito 04 Santa Elena, cantén 10 La Cruz,
provincia 05 Guanacaste; con plano catastrado inscrito bajo el nUmero G-606548-85; la
Figura 1 muestra la localizacién geografica. El terreno se encuentra actualmente a nivel
de calle, el mismo posee una topografia plana. En el momento de la visita se observan
varias estructuras de un nivel construidas en el terreno estudiado.
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Flgura 1. Localizacién geogréfica - Hoja 1:50.000 Murciélago.

3.2.2. Coordinacion profesional realizada

La coordinacion de los trabajos presentados en este informe estuvo a cargo del Ing.
Danilo Andrés Jiménez Ugalde, inscrito en el Colegio Federado de Ingenieros y de
Arquitectos de Costa Rica (IC-19214) y el registro de consultores de Setena (CI-297-
17).
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3.2.3. Objetivos del estudio

e Proporcionar un conocimiento de las caracteristicas geotécnicas del subsuelo de
acuerdo con la construccién prevista.

e Conocer y evaluar las posibles problematicas geotécnicas de la zona, que
puedan incidir sobre la futura construccion.

e Definir y analizar el tipo de cimentacion mas recomendable para el tipo de
construccion prevista de acuerdo a los condicionantes geotécnicos.

3.2.4. Metodologia aplicada

Los trabajos de campo y laboratorio, asi como todos los analisis geotécnicos fueron
ejecutados siguiendo los lineamientos y metodologias presentados en el Manual de
Instrumentos Técnicos para el Proceso de Evaluacion del Impacto Ambiental, el Cédigo
de Cimentaciones de Costa Rica (ACG, 2009) y el Cdodigo Geotécnico de Taludes y
Laderas de Costa Rica (ACG, 2015).

La exploracion del subsuelo se realizé por medio de cinco perforaciones utilizando el
método de ensayo SPT (ASTM D1586) hasta una profundidad maxima de 5.40 m. Los
ensayos de caracterizacion de laboratorio fueron ejecutados por medio de las normas
ASTM D2216 y ASTM D2487.

3.3. TRABAJO REALIZADO
3.3.1. Trabajo de campo

En el sitio de estudio se realizaron cinco sondeos exploratorios utilizando el método
SPT (ASTM D1586), con una profundidad maxima de prospeccion de 5.40 m y una
prueba de infiltracion segun las especificaciones que se establecen en CFIA (2017)
(ver jError! No se encuentra el origen de la referencia. y Figura 2).

Conviene mencionar que inicialmente se tenia proyectado que todas las perforaciones
alcanzaran una profundidad minima de 5.00 m, sin embargo, no fue posible alcanzar
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esta profundidad en la totalidad de los sondeos debido a la presencia de bloques de

consistencia rigida.

Ubicacioén de las perforaciones SPT.

Identificacién Profundidad | Nivel freatico Coordenadas
(m) (m) Latitud | Longitud
SPT-1 2.70 - 1211603 | 313160
SPT-2 5.40 3.40 1211594 | 313128
SPT-3 5.05 3.30 1211612 | 313113
SPT-4 4.05 2.00 1211568 | 313102
SPT-5 3.80 2.60 1211589 | 313143
INF-1 0.90 - 1211611 | 313111

Figura 2. Ubicacion de las prospecciones
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En la siguiente tabla se presentan los ensayos realizados en el laboratorio a las

muestras alteradas extraidas durante la campafia de exploracion.

Ensayos de laboratorio.

Ensayo Norma
Humedad natural ASTM D2216
Limites de Atterberg ASTM D4318
Analisis granulométrico ASTM C136
Clasificacion de suelos ASTM D2487

3.3.3. Correlacion e interaccién con datos de geologia del terreno.

Con base en el mapa geoldgico de Costa Rica, escala 1:400.000 (Denyer & Alvarado,
2007), el sitio donde se ubica el terreno corresponde con materiales a la Fm. Descartes
(ver Figura 3). Dicha formacién esta compuesta por rocas sedimentarias del palebgeno:

areniscas, lutitas y conglomerados turbiditicos del Paleoceno al Eoceno (PE-t).

Del mapa geoldgico no se observa que la finca estudiada este afectada por fallas. La
estructura geoldgica mas cercana que se reporta en el mapa geologico corresponde con

un pliegue sinclinal.

Figura 3. Geologia del area de estudio.
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Figura 4. Geologia del area de estudio.

Desde el punto de vista sismico, en CFIA (2014) se cataloga el sitio como Zona lll,
por lo que se pueden esperar aceleraciones pico efectivas entre 0.30g y 0.36g, segun
el tipo de suelo presente en la cimentacién de la obra.

3.4. RESULTADOS GEOTECNICOS OBTENIDOS

Con base en la informacion de las prospecciones de campo y resultados de laboratorio
ejecutados, se puede concluir que el perfil estratigrafico tipico del terreno esta
conformado por una unidad geotécnica (UG), la cuales se describe en la Tabla 1.

Tabla 1. Perfil estratigrafico del terreno.

Unidad geotécnica Descripcion

Materiales de relleno, con una consistencia variable desde
blanda hasta muy compacta, con valores tipicos de Nspt entre
2 y 30. Presenta una profundidad variable (observada en las
perforaciones) de hasta 5.40 m.

UG-1

Segun las perforaciones SPT, el nivel freatico se presenta a una profundidad variable,
entre 2.00 m y 3.60 m. Esta situacibn no debe considerarse estable, ya que la
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profundidad del nivel freético experimenta variaciones en el tiempo, derivadas del
régimen hidrico de precipitaciones, de las condiciones hidrogeoldgicas, de aportes

artificiales (riegos), extracciones proximas (bombeos), mareas, entre otros.
3.5. EVALUACION DE RESULTADOS Y CONCLUSIONES GEOTECNICAS

3.5.1. Capacidad soportante y de cimentaciéon

En la Tabla 2 se presentan la variacion de la capacidad soportante admisible calculada
con base en el valor Nspt en cada una de las perforaciones.

Tabla 2. Variacion de la capacidad de soporte admisible neta (kPa) con la profundidad

(FS=3).
Capacidad de soporte admisible

Profundidad | (kPa)

(m) SPT- | SPT- | SPT- | SPT-
SPT-1 5 3 4 5

0.45 390 150 200 200 285
0.90 285 370 265 140 530
1.35 160 570 265 70 495
1.80 70 530 | 480 35 250
2.25 70 640 250 20 160
2.70 (R) 565 175 70 125
3.15 780 195 230 90
3.60 285 90 140 (R)
4.05 70 | 210 | (R)
4.50 70 230
4.95 70 90
5.40 230 (R)

En rojo: capacidad de soporte menor a 100 kPa (10

ton/m?)

(R): Rebote SPT

Considerando la estratigrafia en los sondeos, se recomienda a los encargados del

disefio estructural de la cimentacion lo siguiente:
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e Se sugiere utilizar un nivel de desplante minimo de 1.0 m.

e Se recomienda utilizar un sistema cimentacion convencional, constituido por
placas aisladas o cimientos corridos. Por la variabilidad de los materiales
presentes en el sitio de estudiados, se sugiere colocar los cimientos (placas o
cimientos corridos) sobre una sustitucién con un espesor minimo de 0.80 m bajo
el nivel de desplate. Ademas, el sistema debe estar rigidizado utilizando vigas
de amarre en el caso de usar placas aisladas.

e Alternativamente, se puede utilizar una cimentacion rigida, tipo losa flotante. Este
tipo de cimentacion debe colocarse sobre un relleno de sustitucién, con un
espesor minimo de 0.40 m.

e Para las sustituciones se recomienda utilizar un material granular tipo lastre, con
un CBR de al menos 30%, la cual se debe compactar con el fin de obtener el
95% de la densidad 6ptima del Ensayo Proctor Modificado (AASHTO T-180).

e El disefio estructural de cualquier solucion de cimentacion debe garantizar la
capacidad de soporte admisible presentada en la Tabla 4.

3.5.2. Asentamientos

Siguiendo las recomendaciones asociadas a la cimentacion de las obras dadas en este
informe, se considera que los asentamientos esperados en las estructuras que se
pretenden construir (edificaciones de hasta 2 niveles) seran despreciables (menores de
2.5 cm).

3.5.3. Licuacién

Con base en el criterio de licuacién por granulometria de la OCDI (1991), se estima que
los materiales recuperados en las perforaciones no presentan riesgo de licuacion (
Figura 5).

Programa Desarrollo Sostenible de la Pesca y Acuicultura en Costa Rica
Pagina 37 de 71



~_—  AGRO

)] [ Y, — = O
AGRO Incapesea
oot - S TR N )
HIDROMETRC | MALLAS U. 5. ESTANDAR | MALLA EN PULG. | TAMARO EN PULG.
I5H 450N SIMIN AMIN
THISMIN 1IN MM 00 220 =0 = = B 1’ 3 58 1 2
1000 T — : o
1 | | 1 ! | | 1 | | | 1 [ 1
i | | 1 ! | | 1 | | i [ 1
] i i ) / : / i i / [ /I M [l [l (] [l [
4 ; T i — i i g —H I } T
| 1 1 i [ 1 i i i 1 i 1 Vo i
1 ' ' ' [ ' ' ' ! 1 [ '
i ' i ' / [ i / ' / / i / / i i [ '
a0 : —— ; — - ; T ; . —— 1
| 0 1 ' [ | | ' | i A 1
1 ‘ : ' [ ' !| | ' | 1
La cohesidn impide la / : :J " 3 J : La alta perrneahllldad impide el mc:remenln : :
70.0 " ”
licuacion en esta zona [ : : - T / l de presion de poros en esta zona _!_l_
< i i Muy facilmente | i £ L i
< =
S aa i i \ licuable ! \ / ,f i i i i
2 T v
3 | ! - AL 4’/ / : | 1
a i € o | ' ' | - '
5 500 | i i . . i P V | - i
a : ! ! Facilmente licuable ! ! H H ! : ! !
E i ] ] 1 ] T T 1 i I |
g ! b AL I L
E 400 T T T T T T T T T T T T
NE=SisSiiz=ip.asa=ssits
! [ [ 1 ' ' ' ! | ! |
1 1 [ i 1 1 ] 1 (- 1
300 ! . . )‘ ' e : - - . L 1
ERREEE R 2~ P~ R T R
R I Y R N S S | N O O
20 ; —— T T T T : T T : ——T T
i 1 1 1 [y 1 1 1 1 1 ! i [ 1
| i i i i ] / i i i i P i i ' [ i i
o RSN / : / + , : / e e e
) i ] j 1 i ] j 1 ] ] i i i R 1
— LA A
o0 | | i i [ il i i i i | | o i
) oo oo 0.100 ' 1.000 10,000 j j 100.000 1000.000
ABERTURA DE MALLA {mm]
FINO MEDIO GRUESD FINO GRUESD
ARCILLA ALIMO | I | o e
ARENA GRAVA -

Figura 5. Criterio de licuacion por granulometria (OCDI, 1991).

Sin embargo, dado que el proyecto se ubica en una zona costera, no se puede descartar
qgue los rellenos prospectados se colocaran sobre arenas saturadas que presenten
potencial de licuacion. Para mitigar los posibles problemas que se pueden presentar
debido a la licuacion sobre las estructuras que se pretenden construir, se sugiere
atender las recomendaciones presentadas en el apartado 3.5.6.

3.5.4. Limos colapsables y arcillas expansivas

No se encontré en el sitio evidencias de la presencia de limos colapsables o arcillas con
potencial expansivo.

3.5.5. Coeficiente sismico segun el Codigo Sismico de Costa Rica.

El proyecto se ubica en Zona Sismica lll, segun establece la seccion 2.1 del Cédigo
Sismico de Costa Rica 2010 (CFIA, 2014). Por otro lado, los suelos estudiados se
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clasifican como tipo Ss por lo que la aceleracion pico efectiva de disefio (aer) para un
periodo de retorno de 475 afos, tendra un valor de 0.36.

3.5.6. Conclusiones sobre cimentaciones para las obras.
Con base en los resultados de la investigacién geotécnica, se concluye lo siguiente:

e EIl perfil geotécnico tipico del sitio estd constituido por una Unica unidad
geotécnica: UG-1: Materiales de relleno, con una consistencia variable desde
blanda hasta muy compacta, con valores tipicos de Nspt entre 2 y 30. Presenta
una profundidad variable (observada en las perforaciones) de hasta 5.40 m.

e Se sugiere utilizar un nivel de desplante minimo de 1.0 m.

e Se recomienda utilizar un sistema cimentacién convencional, constituido por
placas aisladas o cimientos corridos. Por la variabilidad de los materiales
presentes en el sitio de estudiados, se sugiere colocar los cimientos (placas o
cimientos corridos) sobre una sustitucién con un espesor minimo de 0.80 m bajo
el nivel de desplate. Ademas, el sistema debe estar rigidizado utilizando vigas
de amarre en el caso de usar placas aisladas.

e Alternativamente, se puede utilizar una cimentacion rigida, tipo losa flotante. Este
tipo de cimentacion debe colocarse sobre un relleno de sustitucién, con un
espesor minimo de 0.40 m.

e Paralas sustituciones se recomienda utilizar un material granular tipo lastre, con
un CBR de al menos 30%, la cual se debe compactar con el fin de obtener el
95% de la densidad 6ptima del Ensayo Proctor Modificado (AASHTO T-180).

e EIl disefio estructural de cualquier solucion de cimentacion debe garantizar la
capacidad de soporte admisible presentada en la Tabla 4.

e Se debe indicar que las consideraciones expuestas han sido deducidas de
ensayos puntuales, constituyendo una extrapolacion al conjunto del terreno de
estudio en las condiciones actuales del subsuelo; por ello, se recomienda la
inspeccién en obra durante la excavacion y la construccion de los cimientos, con
el fin de verificar las caracteristicas aparentes del terreno se corresponden con
las que han servido de base a estas recomendaciones.

e Siguiendo las recomendaciones dadas en este informe, se considera que los
asentamientos esperados en las estructuras que se pretenden construir
(edificaciones de hasta 2 niveles) seran despreciables (menores de 2.5 cm).
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e Para la profundidad y el &rea cubiertas por este estudio, no se ha detectado la
presencia de limos colapsables, arcillas expansivas, arenas licuables.

e No se puede descartar que por debajo de los materiales prospectados se puedan
presentar arenas con potencial de licuarse durante sismos de alta intensidad.

e La estructura se debera disefiar y construir siguiendo las normas vy
especificaciones indicadas en el "Cédigo de Cimentaciones de Costa Rica"y el
"Cdbdigo Sismico de Costa Rica", considerando el terreno como tipo Ss en zona
Il por lo que el coeficiente de aceleracion aer debe ser tomado como 0.36.

e Durante el proceso constructivo debera darse una inspeccion adecuada para
verificar la capacidad de soporte de disefio.

3.5.7. Evaluaciéon de estabilidad de taludes

El terreno en el que se ubica el AP presenta una topografia plana, con una pendiente
menor del 15%, por lo que no se considera necesario realizar un estudio de estabilidad
de taludes para el proyecto.

3.5.8. Parametros para obras de retencion y estructuras enterradas

Se recomienda utilizar los parametros presentados en la Tabla 3 para el disefio de obras
de retencion y estructuras enterradas; para el calculo de dichos coeficientes se utilizé
la teoria desarrollada por Rankine.

Tabla 3. Estimacion de parametros de empuije.

Parametro UG-1 Relleno de

lastre

Peso unitario, 0 (kN/m?) 17.0 20.0

Angulo de friccion efectivo, [ 20.0 35.0

Coeficiente de presion activa, 0.49 0.27

Ka

Coeficiente de presion pasiva, 2.04 3.69

Kp

Cohesion efectiva, ¢’ (kPa) 0.0 0.0
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Se sefiala también la necesidad de construir drenajes en la parte posterior de
estructuras de retencion, con el fin de evitar que las mismas puedan ser cargadas por
presiones hidrostaticas generadas por aguas provenientes desde los terrenos
adyacentes.

Para el disefio de la cimentacidn de estructuras de retencion se debera verificar que la
carga transmitida al terreno no sobrepase la capacidad de soporte admisible de acuerdo
con lo recomendado en la Tabla 2.

3.5.9. Capacidad de infiltracion del terreno

La prueba fue ejecutada segun lo establece el Codigo de Instalaciones Hidraulicas y
Sanitarias en Edificaciones de Costa Rica (CFIA, 2017). La ubicacion de la prueba se
presenta en la Figura 2 y los resultados resumen en la Tabla 4.

Tabla 4. Resultados del ensayo de infiltracion.

Tasa de infiltracién

Prueba Descripcion visual del suelo :
(min/cm)

Material areno limoso de color café con
INF-1 , 0.67
particulas redondeadas hasta de 5 cm.

El resultado del ensayo indica que el terreno es apto para utlizar un sistema
convencional de tratamiento de aguas negras, por medio de un tanque séptico y zanjas
de drenaje.

La tasa de infiltracion que debe utilizase en los calculos es 0.67 min/cm, asociada a una
velocidad de infiltracién (Vp) de 1.73E-6 m/s. La longitud de drenaje para el tanque
séptico debe ser de 4 m/persona, considerando en el calculo una zanja con un ancho
de 0.60 m y 0.60 m de grava bajo el tubo filtrante, con una separacion minima entre
zanjas de 2.50 m.

Se debe indicar que el célculo de los drenajes fue realizado considerando una dotacion
de 250 I/persona/dia. En caso de considerarse una dotacion distinta, los datos indicados
anteriormente deben ser recalculados.
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3.6. DISCUSION SOBRE LOS GRADOS DE INCERTIDUMBRE Y ALCANCE DEL
ESTUDIO

3.6.1. Aplicabilidad de los resultados.

Los resultados presentados en el presente informe pueden utilizarse en las etapas de
factibilidad, disefio basico y disefio final de la cimentacion de la obra civil que se
proyecta construir en el area de proyecto.

3.6.2. Tareas pendientes para fases posteriores del proyecto.

Tanto la eleccion de la cota de cimentacién como la verificacion de la tension admisible
considerada e idoneidad del tipo de cimentacién deberan ser aprobadas en ultimo
término por el disefiador de la obra.

El nivel de apoyo de la cimentacién deberd ser supervisado por un profesional
especialista en geotecnia. Se debe verificar durante la construccion que la cimentacion
se apoye en condiciones homogéneas, alcanzando como minimo en el nivel geotécnico
considerado. Se recomienda realizar una verificacibn con ensayos mediante
penetrémetros manuales ejecutados directamente sobre el fondo de las excavaciones
de las cimentaciones.

3.6.3. Incertidumbres no resueltas.

Las perforaciones obtienen informacion puntual sobre la profundidad de las distintas
capas de materiales, por lo que no se puede descartar que los espesores de los
materiales encontrados puedan variar en otros puntos del terreno. Debido a lo anterior,
se recomienda ejecutar una inspeccion en obra durante la construccion de la
cimentacion, con el fin de verificar que las caracteristicas aparentes del terreno se
corresponden con las que han servido de base a este informe.

3.6.4. Conclusién general sobre la viabilidad geotécnica del terreno en virtud de
la obra a desarrollar.
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Con base en los resultados de las prospecciones, ensayos de campo Yy laboratorio, asi
como los analisis realizados, se concluye que es viable desde el punto de vista
geotécnico desarrollar la obra en el sitio estudiado, siempre y cuando se cumplan con
las recomendaciones presentadas en este informe técnico.
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3.8. ANEXOS

3.8.1. Registros SPT

PENETRACION ESTANDAR (SPT) NORMA ASTM D 1586
PROYECTO: TERMINAL PESQUERA APLICABLES ASTM-D 1587, 1140
UBICACION: PUERTO CUAJINIQUIL ASTM-D 2488, 2166, 4220, 4318
PERFORACIO! 1 ASTM-D 4643, 2487, 2216 G ‘i V E A
PROF. TOTAL: _ 2.70 m | consecutivo: [spr-g2-2010] coordenadas CRTM-05 INGENIERIA
FECHA DE INICIO: 28/09/2019 Este: 313160
FINALIZACION: 28/09/2019 Norte: 1211603
Técnico: Rall Sibaja- Mario Sibaja- Abel Sibaja |Elevacion -
OBSERVACIONES: (%).
Intervalos Muestra Prot. (em) N Rec. Descripcion visual del suelo
Metros 15| 30 | 45 (cm)
0.00 0.45 15| 15 8 23 40 0.0 0.30 Relleno de lastre grueso con bloques de are aca sano
0.45 | 0.90 | MS-01 [10] 9 7] 16 37
090 | 1.35 | MS-01 11| 6 [ 3] 9 20
135 [ 180 |MS01 |2 2 | 2] 4 20
1.80 | 2.25 | MS-01 1 3] 4 20
2.25 | 2.70 | MS-01 4 50| 54 35
2.70 | 3.15
3.15 | 3.60
3.60 | 4.05
4.05 [ 4.50
4.50 [ 4.95
4.95 [ 5.40
N.F. = No se obsernva
Simbologia:
N: Valor N de SPT PM: Peso del mazo N.F.: Niwel fretico Rec.: cm de
recuperacion
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PENETRACION ESTANDAR (SPT)

NORMA ASTM D 1586

PROYECTO: TERMINAL PESQUERA APLICABLES ASTM-D 1587, 1140
UBICACION: PUERTO CUAJINIQUIL ASTM-D 2488, 2166, 4220, 4318
PERFORACIO! 2 ASTM-D 4643, 2487, 2216
PROF. TOTAL:  5.40 m | consecutivo: |spr-83-2019] Coordenadas CRTM-05
FECHA DE INICIO: 28/09/2019 Este: 313128
FINALIZACION: 28/09/2019 Norte: 1211594
Técnico: Rall Sibaja- Mario Sibaja- Abel Sibaja |Elevacion -

OBSERVACIONES: (*).

GAVEA

INGEMNIERIA

Intervalos
Metros

Muestra N

Prof. (cm) Rec.

15| 30 | 45 (cm)

Descripcion visual del suelo

000 | 045 |MS-03| 2| 5|4 9 Vsl 0.0 m a 0.15 m: Relleno de lastre limo arenoso y capa organica.
0.45 | 0.90 [MS-03 |6 | 12| 9| 21 35
090 | 1.35 [MS-04 | 7| 9 [23] 32 35
1.35 | 1.80 | MS-05 | 19| 13 [ 17| 30 33
1.80 | 2.25 | MS-06 [ 28| 21 [ 15| 36 40
2.25 | 270 | MS-06 | 8 [ 13 [19] 32 35
2.70 | 3.15 | MS-07 | 23[ 23 [21] 44 45

3.15 | 3.60 [MS-08| 8| 6 [10] 16 31

3.60 | 4.05 21 13[4 25

4.05 | 4.50 32 12| 4 30

450 | 495 [MS-09| 3| 2 [2] 4 28

495 | 540 | MS-09| 2| 9 | 4] 13 415

N.F. = 3.40 m

Simbologia:
N: Valor N de SPT PM: Peso del mazo N.F.: Niwvel fredtico Rec.: cm de
recuperacion
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PENETRACION ESTANDAR (SPT)

NORMA ASTM D 1586

PROYECTO: TERMINAL PESQUERA APLICABLES ASTM-D 1587, 1140
UBICACION: PUERTO CUAJINIQUIL ASTM-D 2488, 2166, 4220, 4318
PERFORACIO" 3 ASTM-D 4643, 2487, 2216
PROF. TOTAL: 5.05 m | Consecutivo: |SPT—84-2019 Coordenadas CRTM-05
FECHA DE INICIO: 29/09/2019 Este: 313113
FINALIZACION: 29/09/2019 Norte: 1211612
Técnico: Raul Sibaja- Mario Sibaja- Abel Sibaja |Elevacion -

OBSERVACIONES: (*).

GAVEA

INGEMIERIA

recuperacion

Intervalos Muestra Prot. (em) N Rec Descripcién visual del suelo
Metros 15| 30 | 45 (cm)

0.00 | 0.45 3| 5 71 12 a1 0.0 m a 0.35 m: Relleno de lastre limo arenoso y capa organica.

045 | 090 |MS-10| 9| 8 | 7| 15 33

090 [ 1.35 [ MS-10| 7| 5 |10] 15 10

1.35 | 1.80 12|18 ) 9 | 27 25

1.80 | 2.25 10| 8 | 6] 14 41

225 | 270 |MS-11 |6 | 6 | 4| 10 23

270 | 3145 |MS-11 | 2| 6 | 5| 11 30

3.15 | 3.60 2 213]5 23

3.60 | 4.05 36 ]|6]|12 27

405 | 450 [ MS-12| 3| 8 | 5] 13 29

450 | 495 |MS-12 4| 3 [ 2] 5 27

4,95 | 5.40 50 0 | O] O 10

N.F. = 3.30 m

Simbologia:
N: Valor N de SPT PM: Peso del mazo N.F.: Nivel fredtico Rec.: cm de
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PENETRACION ESTANDAR (SPT) NORMA ASTM D 1586

PROYECTO: TERMINAL PESQUERA APLICABLES ASTM-D 1587, 1140

UBICACION: PUERTO CUAJINIQUIL ASTM-D 2488, 2166, 4220, 4318

PERFORACIO! 4 ASTM-D 4643, 2487, 2216 ~— ‘i V r “l
PROF. TOTAL: 4.05 m |Consecutivo: |SPT—85-2019 Coordenadas CRTM-05 T‘ﬂ GEN }:H M
FECHA DE INICIO: 29/09/2019 Este: 313102 -
FINALIZACION: 29/09/2019 Norte: 1211568

Técnico: Rall Sibaja- Mario Sibaja- Abel Sibaja [Elevacion -

OBSERVACIONES: ().

Intervalos Prof. (cm) Rec. o
Muestra N Descripcion visual del suelo
Metros 15| 30 | 45 (cm)

0.00 | 0.45 gl 7 15| 12 I3 0.00 m a 0.10 m: Relleno de lastre limo arenoso y capa organica.

0.45 | 0.90 5[4 14| 8 32

090 | 1.35 |[MS- 133 | 2 | 2] 4 22

135 | 180 ([MS-13| 2 [ 1 [1] 2 35

1.80 | 2.25 1)1 0]1]1 17

2.25 | 2.70 112 ]2 4 14

270 | 345 [MS-14 ] 3| 2 |11] 13 15

315 [ 360 |[MS-14[6 | 4 | 4] 8 20

3.60 [ 4.05 25( 19 [ 50| 69 20

4.05 | 4.50

4.50 | 4.95

4.95 | 5.40

N.F. = 2.00 m

Simbologia:
N: Valor N de SPT PM: Peso del mazo N.F.: Nivel freatico Rec.: cm de
recuperacion
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PENETRACION ESTANDAR (SPT) NORMA ASTM D 1586

PROYECTO: TERMINAL PESQUERA APLICABLES ASTM-D 1587, 1140

UBICACION: PUERTO CUAJINIQUIL ASTM-D 2488, 2166, 4220, 4318

PERFORACIO? 5 ASTM-D 4643, 2487, 2216 — ‘i V r A
PROF. TOTAL: 3.80 m | Consecutivo: |SPT-86—2019 Coordenadas CRTM-05 @ :‘ﬂ GEN }:H &
FECHA DE INICIO: 29/09/2019 Este: 313143 o
FINALIZACION: 29/09/2019 Norte: 1211569

Técnico: Raul Sibaja- Mario Sibaja- Abel Sibaja |Elevacion -

OBSERVACIONES: (¥).

Intervalos Muestra Prot. (em) N Ree. Descripcion visual del suelo
Metros 15| 30 | 45 (cm)

0.00 0.45 6 7 10| 17 45 0.0 a 0.10 Relleno de la e 0 arenoso apa orga a

0.45 | 0.90 | MS-15 | 14| 15 | 15| 30 25

0.90 [ 1.35 [ MS-15 19| 16 | 12| 28 20

1.35 | 1.80 9 7 |1 7114 24

1.80 | 2.25 8[6 1319 22

225 [ 270 [MS-16 | 3| 4 | 3| 7 18

270 [ 315 [MS-16 | 3| 3 | 2| 5 20

3.15 | 3.60 23 ]13]6 0

3.60 | 4.05 15[ 50| 0 | 50 15

4.05 [ 4.50

4.50 [ 4.95

4.95 | 5.40

N.F. = | 2.60 m

Simbologia:
N: Valor N de SPT PM: Peso del mazo N.F.: Nivel freatico Rec.: cm de
recuperacion
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3.8.2. Registros Laboratorio

Partiete &
. Paass v A

SPT-1 (0.30 — 2.25)

DATOS DEL EMNSAYO

LIMITE LiQUIDO fLL )
QuIDo (i) Curva de Flujo
1 2 3 4
- B ¥
# CAPSULA 1 2 3 8
® 3 N -
MNo. GOLPES kL 5 16 £
=
Peso Capsula W (g) 7.45 7.46 7.07 ﬁ 3 T RSN
WwtWe (g] 23.00 2277 20,84 ; 35— EEEEEE
Ws+We (2] 19.11 1885 17.19 g 35 T W
Ww (g] 155 153 138 § m EEEEEEE e 2 a
W (z) 117 114 101 & gl | HEEEERS | | |
W 334 344 36.1 - |
10 15 20 25 30 35 40 45 50
Numero de Golpes
LIMITE PLASTICO (LF) CARTA DE PLASTICIDAD
1 2 3 4 g 7 - i
= L
# Recipiente 3 2 T g P aH T
] e WA
Peso Capsula We (g) 1152 1155 g 0 e p
P
WwWe (g) 2211 2206 E - £ o //
E T
Ws+We [g) 2013 2008 : 0 - e
.
W g) 158 197 g 20 Rty MH o OH
Ws g) 861 254 £ 0 S
£ o i — -
BW 23.00 23.07 T ML o oL
0
1] 1o 0 30 a0 50 &0 70 80 a0 100 110 120
Limite Liquido (LL)
ANALISIS GRANULOMETRICO
Peso de la muastra, W (g) | 250.48 100 "
[Ap (mm) #Tamiz | W (g) | %Ret | %Ret. A | %FPas a0 L]
76.200 3 8 =
50,800 2 c P4l
70
38100 | 11/2 E Pa
25400 1" a 80 / Do
o
19.100 3/a" [1] 0.0 0.0 100 = 2 /,-
N t «
12700 1/2 9.64 EX XS 36 s
N g 30 7 D
3520 3/8 1285 5.1 5.0 51 S
20
4.760 3 2207 28 17.8 52
10 Dy
2.000 10 30.34 121 239 70 o
0.425 40 50.79 203 502 =0 01 Aoa 1.000 10.000 100.000
0.075 200 | 5538 221 723 28 Apertura del tamiz
Resumen de informacion
Digo [mm) Coeficiente de Uniformidad (Cu) (Observadones:
Dy mm) Coeficiente de Curvatura (Cc) SPT#1,030MA2I5M M5-01
Dy (mm) Gravedad Especifica [Gs)
Grava 18  |Limite Liquide (LL} 35
Arena 54  |Limite Plastico (LP] 23
Finos 28 |Indice de Flasticidad (IP) 12
W, 14% |Clasificacion SUCS 5C
Mombre del grupo Arena ardlliosa con grava
Pesas Volumétricos Pesa volum etnoo Total gt (g/em3) |
Peso volumétrico Seoo (gs) (gfom3) |
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SPT-2 (1.60 — 2.15)

ANALISIS GRANULOMETRICO

Peso de la muestra, W (g] | 289.8 100 M
Ap (mm) #Tamiz | W (g] % Ret % Ret. & | % Pas a0 f
76.200 ES 8 s
a0
50.800 2 c i
33100 | 112" 0 0.0 0.0 100 3 i X
25400 1" 342 1118 118 &8 a &0 ) D
L] .
18.100 3ya 4345 15.0 268 73 = » 7
12.700 12" 20,66 71 339 &6 E 4 /
N g 3 = b
5.520 3/8 27.85 9.6 435 56 & ‘f—’
20
4.760 4 3850 133 56.8 43 =TI
10 Dy
2.000 10 27.07 53 66.2 34 o
0425 40 3734 125 750 21 010 100 1.000 10.000 100.000
0075 200 | 2520 &8s 8.0 12 Apertura del tamiz
Resumen de informacion
D (mim) Coeficiente de Uniformidad (Cu (Observaciones:
Diyq (mm) Coeficiente de Curvatura {Cc) SPT#2, 160 MA215M M3S-05
Dy (mm) Gravedad Especifica (Gs)
Grava 57 |Limite Liquide {LL}
Arena 31 |Limive Plastico (LF)
Finos 12  |Indice de Plasticidad [IP]
W 8% Clasificacion SUCS GP-GM
MNombre del grupo Grava mal graduada con limo y arena
Pesos Volumétricos Peso wolumeltr'!oo Total (gt} [gfem3) |
Peso volumétrico Seco [gs) (zfem3) | El material no presenta plasticidad
ANALISIS GRANULOMETRICO
Peso de la muestra, W () | 72822 100 X
Ap (mm) #Tamiz | W . (2] % Ret % Ret. A | %Pas a0 f
76.200 T 8 Vi
BO
50.800 2 € s
38100 [ 112" g ™ Pry
25.400 1" 0 0.0 0.0 100 a 0 D
u =
15100 3/4" 7165 5.8 5.8 S0 = 50
T 4
12.700 1z 831 114 213 T8 @
N e 30 f/_ D
5.520 3/8 33.27 4.6 258 74 E X1
20
4.760 4 67.62 5.3 35.1 &5
10 Dy
2.000 10 56.93 7.8 429 57 0
0.425 40 11412 15.7 5E.6 41 010 Ao 1.000 10.000 100,000
0075 200 | 12753 175 761 24 Apertura del tamiz
Resumen de informacion
Digg (mm) Coeficiente de Uniformidad (Cu) Observadiones:
Dy (mm) Coeficiente de Curvatura (Cc) SPT#3,405MASS5 M MS-12
Dy (mm) Gravedad Especifica (Gs)
Grava 35 |Limite Liquido {LL)
Arena 41 |Limite Plastico (LP)
Finos 24 |indice de Plasticidad (IP)
W e 23% | Clasificacion SUCS sM
Mombre del grupo Arena Limosa con Grava
Pesos Violumétricos Peso volume_tr!m Total (gt] [gfem3) |
Peso volumétrico Seco (gs) (gfom3) | El material no presenta plasticidad
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SPT-4 (0.90 — 1.80)

AMNALISIS GRANULOMETRICO

Peso de la muestra, W (g) | 1117.17 100 .
Ap (mm) #Tamiz | W . (2] % Ret % Ret. A | % Pas a0 [
76.200 3 S w i
50.800 2" c )'d
38100 | 112" 0 0.0 0.0 100 2 0 7
25400 1" 69.7% 6.2 6.2 o4 a 60 /’ D
L] =
19.100 34" 621 56 118 88 = & P
12.700 1y | 7032 63 181 82 E a0 “/'
N -] Do
9530 eV 739 66 247 75 ]
£ w0
4.760 4 13851 124 37.1 63
10 Dy
2.000 10 14321 128 439 =0 o
0.425 40 153.05 17.3 67.2 33 010 100 1,000 10.000 100,000
0.075 200 | 10878 R 77.0 3 Apertura del tamiz
Resumen de informacion
Dig mm) Coeficiente de Uniformidad (Cu) Observacionss:
D's (mim) Coeficiente de Curvatura {Cc) SPT#4,050 MALBOM MS-13
Dy (mim) Gravedad Especifica [Gs)
Grava 37  |Uimite Liquide {LL)
Arena 40  |Limite Plastico (LF)
Finos 23 |Indice de Plasticidad (IF)
W 9% | Clasificacion SUCS M
Nombre del grupo Arena Limosa con Grava
Pesos Voluméitricos Peso volumgtr!c\n Tetal (gt) [gfem3)
Peso wolumétrico Seco (gs) (gfom3) El material no presenta plasticidad

Programa Desarrollo Sostenible de la Pesca y Acuicultura en Costa Rica
Pagina 52 de 71



1N
e B

Se€cror
~_—  AGRO b

4. MATRIZ DE VALORACION DE IMPACTOS
PROYECTO
Terminal Pesquera Cuajiniquil
LOCALIZACION
Provincia: Guanacaste
Canton: La Cruz

Distrito: Santa Elena

DATOS DEL DESARROLLADOR

Instituto Costarricense de Pesca y Acuicultura INCOPESCA
DATOS DEL O LOS PROFESIONAL (ES) QUE ELABORAN LOS ESTUDIOS

PROFESIONAL QUE ELABORA
Nombre del profesional: Pablo Morales Jiménez
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4.1. USO DE LA MATRIZ DE VALORACION DE IMPACTOS DEL FORMULARIO
D1

Se procede a explicar el uso y valoracién de la matriz de impactos para la aplicacion
del formulario D1, posteriormente a esto se adjuntan los resultados de cada uno de los
impactos evaluados

El instrumento de evaluacion ambiental D1 cuenta con una matriz de valoracion de
impactos la cual dard como resultado el puntaje de la Significancia de Impacto
Ambiental (SIA). Esta puntuacion sera clave en la categorizacion del proyecto evaluado,
ya sea tipo A, B1 0 Ba.

La Terminal Pesquera de Cuajniquil obtuvo un puntaje final de la SIA de 99.8 y por tanto
quedo dentro de la categoria de proyecto tipo B2 para lo cual el procedimiento que se
debe presentar en SETENA para la evaluacion ambiental es la Declaracion Jurada de
Compromisos Ambientales.

En cuanto a la valoracion otorgada para cada impacto para llegar a un valor final de la
SIA, a continuacion, se presenta un analisis del procedimiento que se debe llevar a
cabo para el llenado de la matriz de evaluacion del Formulario D1.

En primera instancia, los factores que componentes que pueden verse afectados por el
proyecto se agrupan se trabajan por separado para ir determinando posibles impactos
para cada uno de ellos, de esta manera existen las siguientes categorias:

- Consumo y/ o afectacion de Energia, suelo y biotopos.

- Impactos en el agua, aire y suelo.

- Factores humanos (sociales, culturales, vialidad).

- Otros riegos como maneo de sustancias peligrosas.

Una vez separados los factores principales, la matriz sefiala impactos relacionados con
cada uno y el evaluador debe dar una puntuacion de 1 a 5 segun sea el caso especifico
del proyecto, en donde 1 sera la afectacion menor y 5 la afectacidbn mayor. Este puntaje
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sera multiplicado a su vez por un factor de Marco Regulatorio para darle una mayor
importancia a cada impacto de acuerdo con su fragilidad.

A manera de ejemplo, para el proyecto de la Terminal Pesquera de Cuajiniquil, se tiene
que, en el componente de Biotopos, no tendréd una afectacién a la flora y/o fauna,
por lo cual se le otorga una puntuacion de 1, segun indica la matriz (ver ejemplo en
figura 1). Este puntaje de 1 es multiplicado por 2 de acuerdo con el Marco regulatorio,
por lo que la puntuacion final para el componente es de 4 puntos para la fauna y 4
puntos para la flora.

De esta forma se realiza el ejercicio de valoracién de los impactos, para lo cual se debe
tener previo conocimiento de las principales caracteristicas del proyecto tales como
metros cuadros de construccion, ubicacion geografica, descripcion de la actividad a
realizar, distribucion de las obras de infraestructura.
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Componente de Biotopos Floray Fauna Puntaje y marco regulatorio

Figura 1. Ejemplo de la valorizacion de los impactos en el uso de la matriz del Formulario D1. Proyecto Terminal
Pesquera Puntarenas
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Una vez evaluado cada uno de los 32 impactos con los que cuenta la matriz, la nota
obtenida (Valor preliminar de SIA) en el formulario debe ser ponderada por otros
factores para obtener la calificacion final que servira de criterio para la clasificaciéon
segun la Significancia del impacto ambiental (SIA). (ver figura 2)

Estos factores estan relacionados con la ubicacion geografica del area del proyecto
para conocer si se encuentra dentro de un Area Silvestre Protegida o areas
ambientalmente fragiles tales como humedales o zonas de bosque. Ademas, se
contempla si la actividad a evaluar cuenta con normativa especifica que la regule.
Como se mencion6 anteriormente, con este puntaje final (99.8) se categoriza el
proyecto y se determina el tipo de procedimiento que debera seguir la evaluacién
ambiental. (Ver figura 3).

setena N
L3 2oty cbieredy (Valor pralrTinar de SA) en of onmulng adunio debe ser ponderads con s taciones spaenies pars oblener iy ] P U NTAJ E

b Cain el Qae sirvied 08 Crier Pard 3 Casicacin Se0us 13 SIOMVECINGE 6l IYgac ambeaelid (0] Goe % NACH 4N ok PREL I INAR

1. Valer prefiminar de SIA, &9 60t 13 3umatons 6 Lo 08
vl ris dradsibes (T ) ‘33,

[Segin las 4 dicabiies & la dela obra ¢ proyecio
3. Sin Ragamantd cpactico e

[2.a Con Regiamenio eapeciion an matona am bl que rogule INEEnd ambental (p) e regse B
3 Sk, cbed O proyeds (p). Se mulpics & sumakons de 1 Decreto loperacin, e meliphca 2
A () porus ke dn 1 Ejecutive No. sumatona ( X ) de S por un baoer

— 33 2+
25 Con conmgromas ol Sisarmiady 3 alwirse
VORI & o normne O Ui amBlestsl 26 Corauciain
¥ CPAADEN. 001N CONEAPONIa QUo ek Para 13 actvdad
@ O PAyCk QUd 50 plaska on o D) Dicha romna o gela
am Deantad 56rd 00 Acalam Knio cORgIN0 Para ¢ desamalador 073
[ 10 que comeaponda, desde ol momanh én gua la SETENA K
enga  viatddad ambentd Enase casd 3¢ multphea i
fsumatona de S [ F ) porun ackr de 075 -

EE |
M. Valer de SA ajustado por regulscionss
stay = 99,
[Clasficacion del &rea segin la zona de ubicackin g proyectio (B)
LOGRZ0ON suforeaca por Plan Regeoador U ok

e acdn YD srtsl o 290 del ek, sroh ks sor M. Localaaodn auonzada por Plan Regaadar NO
SETENA nchrendo b wirstie srbesrtdl segin ls metodologs apictado por SETENA 53 mulipica o waky do
astablocda porla SETENA Se multpica of vakor da SIA, por un $1A, por un wvalor s 1) =
e de0 5« 05 L
7. Locskeacen en drey sn Plan Reguaador Se mulipica ol vake 3. Locazasce en dea amBieniaimanks Yl

broonpto um eats contemmplado en ol rumard 5 Se
e SIAg pOT Un valor de 15 15 matiplica of valor 8o Sl por en valkr 00 2 = 2
[Nota: Debers Brindarse la cta correcta del Plan Regulador o @el Plan AmBlental de Uso del Seelo 3 que sa reflere

[ &

99,8 |

10. Clasificacion en funcion de la calificacion final y que establece ol procediminnto en SETENA, segin la ruta de

9. Calficacidn fnal de la SIA

Tigo Nota

A Mayor que 1003 Esiudo de impacko Ambsenty

8 Mayor que 300 y manor 0 gual qee 1000 Prondstco Plan do Gaston Ambontl

8, Méfor & Qual que 300 Dadaraciin Jurada de Comproms s Ambenties
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10. Clasificacion en funcion de la calificacion final y que establece el procedimiento en SETENA, segun la ruta
de decision.

Tipo Nota Procedimiento
A Mayor que 1000. Estudic de Impacto Ambiental.
B, Mayor que 300 y mener o igual que 1000. Pronasice-Plan de Gesion Ambiental.
B, Menor o igual qus 300. Declaracidn Jurada de Compromisos Ambientales. ¢

Figura 3. En la figura se muestra las opciones de procedimientos de
evaluacion ambiental que determina la legislacion de acuerdo con el puntaje
final de la SIA

De esta forma, se tiene que el proyecto de la Terminal Pesquera de Cuajiniquil es
un proyecto de bajo impacto ambiental y por lo tanto no requiere de un estudio mas
exhaustivo para su evaluacién. Segun la normativa vigente, para obtener la
Viabilidad Ambiental del Proyecto se debe presentar el Formulario D1 acompanado
de una Declaracién Jurada de Compromisos Ambientales.

El formulario D1 ira acompafiado de los estudios técnicos complementarios
(Geologia, Arqueologia, Biologia e Ingenieria Civil) los cuales para el proyecto en
mencién ya han sido concluidos.

Es importante tomar en consideracion, que segun lo que establece la normativa
costarricense, el proyecto a evaluar no tiene que contar con planos finales de
construccion para llevar a cabo el proceso de evaluacién ambiental, sino que se
requiere de un disefio de sitio que refleje las caracteristicas descritas en el parrafo
anterior, Unicamente.
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4.2. EVALUACION AMBIENTAL INICIAL CONSUMO/AFECTACION
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P —

setenca

EVALUACION AMBIENTAL INICIAL 2. CONSUMO / AFECTACION

Nota importante: en caso de la casilla que se esté llenado no aplique para la actividad, obra o proyecto en andlisis se colocara un “cero” en la casilla “y” correspondiente

Medidas

Valoracién por

CASO 1 CASO 2 CASO 3 CASO 4 CASO 5 Marco regulatorio (z) .
Componente/ Subcomponente y X= | ambientales efecto
(Valor =1) (Valor =2) (Valor =3) (Valor = 4) (Valor =5) alblcl|ld]|e 2y Anexo No.
Consumo de agua no supera los 50 Consumo de agua ente 50 y Consumo de agua mayor a los|
2.1.1 Acueducto publico existente. mes. 200 m¥/mes. 200 mmes. 1 3
Consumo de agua no superalConsumo de agua es mayor al|Consumo de agua es|Consumo mayor que el caudall
2.1.2 Superfcial el 25% del caudal remanente. |25% y menor al 50% del caudallmayor al 50% y menor al{remanente. 0 2
-1.2 Sup ) remanente 100% del caudal 3,00
remanente.
Consumo de agua no supera|Consumo de agua entre 50 y|Consumo de agua mayor|Consumo de agua mayor a los|
2.1.3 Subterranea. los 50 m*/dia. 200 m¥/dia. a los 200 y menor a 500{500 m’/dia. 0 2
m/dia.
No se produce modificacion de uso. Se produce modificacion de|
2.2.1 Modificacién de uso P uso. ’ 1 3 3,00
2.3.1.1 Bio- Se generaran|Se generaran mas de 240 y|Se generaran mas de 2500 y|Se generaran mas de|Se generaran mas de 10000
combustbles. menos de  240|menos de 2500 Mwh/afio. menos de 5000 Mwh/afio. 5000 y menos de 10000 Mwh/afio. 0 3
Mwh/afio. Mwh/afio.
2.3.1 Autoabastecimiento. . 0,00
2.3.1.2 Combustibles| Se generaran|Se generaran mas de 240 y|Se generardn mas de 500 y|Se generaran mas de|Se generaran mas de 2400
fosiles. menos de  240|menos de 500 Mwh/afio. menos de 1200 Mwh/afio. 1200 y menos de 2400 Mwh/afio. 0 3
Mwh/afio. Mwh/afio.
Se consumiran menos de 240 Mwh/afio, o| Se consumiran mas de 240 vy Se consumiran mas de 1200
360.000 liros de combustible por afio, 0 12 menos de 1200 Mwh/afio, o mas| Mwh/afio, 0 1.800.000 L de
TJlafo. de 360.000 L y menos de combustble por afio, o de 60
2.3.2 Abastecimiento 1800.000 L de combustble por TJ/afo.
externo. afio, o mas de 12 o menos de 60 2 2,00
TJlafio.
No hay afectacion. Hay afectacion. Hay afectacion a especies en:
2.4.1 Fauna. pellgro.v mdlcado.ras o con 2 4'00
poblaciones reducidas.
No hay afectacion. Si hay afectacion de Se eliminan arboles aislados en | Se eliminan parches El desarrollo de la_actividad,
flora pero no eliminacién de  |area sin cobertura boscosa. arboreos en siios obra o proyecto implica la corta
arboles. menores de 2 ha. de arboles en &reas con
2.4.2Flora. cobertura boscosa. 2 4,00

16,00
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IMPACTO EN EL AIRE Y AGUA
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3.IMPACTO EN AIRE, AGUA SUELO Y HUMANO
Medidas | Valoracion por
CASO 1 CASO 2 CASO 3 CASO 4 CASO 5 Marco legal (z1 X= | ambientales efecto
Factor (Valor = 1) (Valor = 2) (Valor = 3) (Valor = 4) (Valor =5) b|c|d zy Anexo No.
. Hay emisiones controladas. Hay emisiones no
» |3.1.1.1 Fuentes fijas. 2 6,00
@ controladas.
o
£ 3112 Fuentes moviles. Se utlizan equipos
— moviles. 3
:.,_,: 3.1.1.3 Radiaciones Hay emisiones controladas. 2
ionizantes.
£ |3.1.2 Contribucion de las Las emisiones del proyecto Las emisiones del proyecto
: emisiones generales a la contribuyen a la generacion contribuyen a la generacion ) G 33,00
o |contaminacion atmosférica con de contaminacién de contaminacion ’
olores, gases y otros efectos. atmosférica, pero estan atmosférica, pero no estan
Hay produccién de ruido o Hay produccién de ruido o
vibraciones yla produccion vibraciones y la produccion
3.1.3.Ruidos yvibraciones. total es cercana al limite de total es cercana al limite de la 3 9,00
la regulacion vigente, se norma, no es confinable.
puede confinar.
El aumento del caudal El aumento del caudal |El aumento del caudal Elaumento del El aumento del caudal
) superficial neto es menora  [superficial neto es superficial neto es mayor al  |caudal superficial superficial neto es mayor al
82 Agluas Celeseepenid un 10% referido al areade  |mayor al 10% ymenor |25% ymenor al 50% referido |neto es mayor al 50% |75% referido al area de 2
SUSRHIEIEL desfogue. al 25% referido al 4rea |al area de desfogue. ymenor al 75% desfogue.
de desfogue. referido al area de
Produccién de aguas Produccién de aguas Produccion de aguas |Produccion de aguas
- residuales ordinarias y se residuales ordinarias y residuales ordinarias |residuales ordinarias y
= ) utilizara una planta de se dispondran en yse dispondran en un |dispondran en alcantarillado
: 3'2',2 I-\Q-;uas oSt tratamiento o alcantarillado |alcantarillado sanitario tanque séptico o sanitario sin planta de 2 8,00
~ IR MENES: sanitario con planta de con un sistema de similar. tratamiento.
tratamiento. tratamiento de
probada eficiencia.
Produccion de aguas Produccion de aguas Produccion de aguas
3.2.3 Aguas residuales de tipo |residuales de tipo especial residuales de tipo especial residuales de tipo especial en
especial. en cantidad inferior a 50 en cantidad superiora 50 y cantidad superior a 200 2
m®/mes. menor a 200 m*/mes. m®/mes.
41,00
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4.4.
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IMPACTO EN EL SUELO
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Medidas
Factor CASO 1 CASO 2 CASO3 CASO 4 CASO5 Marco legal (21 x= ambientales | Valoracion per
(Valor =1) (Valor=2) (Valor =3) (Valor = 4) (Valor =5) b|c]|ad 2y ‘Anexo No. G
Se clasifica para recuperar, reutilizar, reciclary |Se clasifica para recuperar, reutilizar, reciclary |Se dispone finalmente en un relleno sanitario o | Disposicion final en relleno sanitario o lugar
3.3.1.1 su disposicion final en un relleno sanitario propio [disposicion final en un relleno sanitario o lugar  |lugar te autorizado con 6 i te i por i 3 6.00
Ordinarios. o lugar debi te i por i i por autoridad por autoridad competente. competente. :
competente. competente.
§ Se clasifica para recuperar, reutilizar, reciclary |Se clasifica para recuperar, reutilizar, reciclary |Se dispone finalmente en un relleno sanitario o |Disposicion final en relleno sanitario o lugar
213312 disposicion final en un relleno sanitario propio o |disposicion final en un relleno sanitario lugar Ite autorizado con i6 i te autorizado por 3
§ Especiales. lugar i i por i o lugar autorizado competente.
% competente. por autoridad competente.
E_ Se dispone finalmente en una escombrera Se dispone finalmente en un relleno sanitario
3 dentro del AP 0 a un tercero sin fines con clasificacién o una escrombrera
3313 i de i conel debidamente autorizada fuera del AP. 3
Escombros. de construcciones yel reglamento para el
control nacional de fraccionamiento y
i iones.
Se clasifica in situ para recuperar, reutilizar,se  |Se clasifica in situ para recuperar, reutilizar, se  |Se clasifica in situ para recuperar, reutilizaryla  |Se clasifica in situ disposicién final en un relleno
3321 Quimicos. trata yla disposicion final se da en un relleno trata y la disposicion final se da en un relleno disposicion final se da en un relleno sanitario o lugar debidamente autorizado para su 2
propio o lugar debid: o lugar autorizado o lugar i ydi icion final.
g por autoridad (sin i previo). para su traf ydi: final.
E,, Se clasifica para recuperar, reutilizar, se tratay | Se clasifica para recuperar, reutilizar, se tratay | Se clasifica para recuperar, reutilizar y Se clasifica disposicion final en un relleno
o 2 3322 disposicion final en un relleno propio disposicion final en un relleno especializado o |disposicién en un relleno sanitario o lugar sanitario o lugar debidamente autorizado, para 2
E § Radiactivos. olugar lugar i i por autoridad te autorizado para su i y su i y di 1 final.
:’,_ % por autoridad competente. competente. disposicion final. 2700
< § Se clasifica, se trata y disposicion final en un Se clasifica, se trata y disposicion final en un Disposicion en un relleno especializado o lugar |Se clasifica disposicion final en un relleno
o relleno sanitario especializado o lugar relleno o lugar i Ite autorizado, para su tratamientoy  |sanitario o lugar debidamente autorizado, para
3.3.2.3 Biologicos| i i por i autorizado por autoridad competente. disposicion final. su tratamiento y disposicion final. 2
competente.
. Se contempla movimientos de tierra y relleno sin |Se contempla movimientos de tierra con acarreo |Se contempla movimientos de tierra con acarreo | Se contempla movimientos de tierra con acarreo
3.3.3 Movimientos de o . 4 . 3 q 3 7 i
liorra. mouilizacion fuera del area del proyecto. fuera del AP de volumenes hasta 1.000 m fuera del AP de volimenes hasta 10.000 m fuera del AP de volimenes superiores a 10.000 2
m®
El 4rea afectada |El area afectada tiene pendiente entre 15-30%. |El area afectada tiene pendiente entre 30% y El area afectada tiene pendiente mayor 60%.
3.3.4 Pendiente. tiene pendiente 60%. 3
entre 0-15%.
Se espera una Se espera una densidad maxima mayor que 50 y Se espera una densidad maxima mayor que 200
densidad maximal| menor que 200 ocupantes por hectarea. ocupantes por hectarea.
3.3.5 Densidad de menor que 50 3
poblacién. ocupantes por
hectarea.
3.3.6 Densidad de La cobertura de construccion es menor al 25% |La cobertura de construccion es mayor al 25%  |La cobertura de construccion es mayor que 50% |La cobertura de construccion es mayor que el
construccion. de la propiedad del Area Total del Proyecto. pero menor al 50% de la propiedad Area Total ~ [ymenor que el 70% de la propiedad Area Total  |70% de la propiedad Area Total del Proyecto. 2
del Proyecto. del Proyecto.

27,00
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4.5. IMPACTO HUMANO

setena

Medidas v
Factor CASO 1 CASO 2 CASO 3 CASO 4 CASO 5 y Marco legal (21 |X=zey| ambientales | Y2'°r2cion POT
(Valor = 1) (Valor = 2) (Valor = 3) (Valor = 4) (Valor =5) a|blcld]e Anexo No. e
3411 Genera mas de 100 Genera entre 50 a 100 Genera entre 25 a 50 Genera menos de 25 No genera nuevas plazas.
Generacionde |Plazas nuevas. plazas nuevas. plazas nuevas. plazas nuevas. 3 2 6,00
empleo.
Tg No se produce Se produce movilizacion,
‘E 34.1.2 movilizacion, reubicacion, traslado, etc.
:';: Mouvilizacion, reubicacion, traslado, de personas que habitan en
reubicacion etc. de personas que el AP, por efecto del 0 3
traslado de habitan en el AP, por proyecto.
personas del AP. efecto del proyecto.
Se desarrolla Se desarrolla Se desarrolla Se desarrolla Se desarrolla infraestructura
infraestructura en una |infraestructura en una infraestructura en una zona |infraestructura en una en una zona rural y provoca
= o zona urbanaoruraly |zona urbanayno provoca |rural y no provoca un zona urbana y provoca un |un desequilibrio en la
§ g2 lEalsales utiliza una un desequilibrio en la desequilibrio en la textura |desequilibrio en la textura |textura del paisaje existente. 2500
E _ infraestructura textura del paisaje del paisaje existente. del paisaje existente. ’
o g preexistente. existente.
3 El proyecto no afecta el |El proyecto contempla la |El proyecto contempla la El proyecto afecta de El proyecto afecta de forma
E patrimonio cientifico, |conservacion yel conservacion del forma parcial ycon total y con autorizacion el
arquitecténico o mejoramiento del patrimonio cientifico, autorizacion el patrimonio |patrimonio cientifico,
3'4'?'2 5 arqueoldgico. patrimonio cientifico, arquitectonico o cientifico, arquitectonico |arquitecténico o
[PE(EhR: arquitectonico o arqueoldgico existente en |o arqueolégico existente |arqueolégico existente en el
arqueoldgico existente en |el AP. enel AP. AP.
el AP.
= Genera trafico nuevo Genera trafico nuevo en Genera ftrafico nuevo en una
% en una proporciéon una proporcién mayor al proporciéon mayor al 50%
;?_,_ inferior al 25% de la 25% ymenor al 50% de la de la capacidad vial £
&5 capacidad vial capacidad vial instalada. instalada.

25,00
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4.6. OTROS RIESGOS

Furtis fsnMTE e
Reis g A eten

setena

Medidas
Factor CASO 1 CASO 2 CASO 3 CASO 4 CASO 5 ez (gt (1 X= | ambientates | Valoracion
por efecto
(Valor = 0) (Valor =1) (Valor = 2) (Valor = 3) (Valor =4) b|c|d zey Anexo No.
No consume, maneja o Consume, maneja o Consume, maneja o Consume, maneja o almacena |Consume, maneja o almacena una cantidad
almacena. almacena una cantidad almacena una cantidad una cantidad mayor a 50.000 y |mayor a 500.000 litros al mes.
4.1 Manejo de combustible fésil. menor a 5.000 litros al mes. mayor a 5.000 ymenor a menor a 500.000 litros al mes. 2 8,00
50.000 litros al mes.
8,00]
No consume, maneja o Se usan, almacenan y consumen
almacena. agroquimicos (fertilizantes, herbicidas,
4.2 Manejo de agroquimicos. plaguicidas, insecticidas, etc.). 2
4,00]
No hay consumo, manejo o Si hay consumo, manejo o almacenamiento
. . almacenamiento de de sustancias peligrosas.
4.3 Manejo de Sustancias sustancias peligrosas. 2
peligrosas
4,00]
No hay consumo, manejo o Si hay consumo, manejo o almacenamiento
) ) almacenamiento de de material radiactivo.
4.4 Manejo de material material radiactivo. 2
radiactivo.
4,00]
No hay consumo, manejo o Si hay consumo, manejo o almacenamiento
almacenamiento de de material biolégico.
4.5 Manejo de Bio riesgos. material biologico. 2
4,00]

24,00

Programa Desarrollo Sostenible de la Pesca y Acuicultura en Costa Rica

Pagina 63 de 71




sector
AGRO

4.7. CRITERIOS DE PONDERACION

La nota obtenida (Valor preliminar de SIA) en el formulario adjunto debe ser ponderada con los factores siguientes para obtener la
calificacion final que servird de criterio para la clasificacion segin la Significancia del impacto ambiental (SIA) que se indica en este

1. Valor preliminar de SIA, es decir la sumatoria de todos los
valores individuales ( 3 )

133,00

Segun las regulaciones aplicables a la operacion de la actividad, obra o proyecto

2.a Con Reglamento especifico en materia ambiental que regule

3. Sin Reglamento especffico en
materia ambiental (p) que regule la

la actividad, obra o proyecto (p). Se multiplica la sumatoria de 1 Decreto operacion, se multiplica la 2
SIA (> ) por un factor de 1 = Ejecutivo No. [sumatoria ( 3 ) de SIA por un factor
_ de 2=
2.b Con compromiso del desarrollador a adherirse
voluntariamente a una norma o guia ambiental de construccion
y operacion, segun corresponda que exista para la actividad,
obra o proyecto que se plantea en el D1(p). Dicha norma o guia 075
ambiental sera de acatamiento obligatorio para el desarrollador, !
en lo que corresponda, desde el momento en que la SETENA le
otorga la vialbilidad ambiental. En este caso se multiplica la
sumatoria de SIA ( > ) por un factor de 0,75 =
(p) 075
4. Valor de SIA ajustado por regulaciones
(SlAg) = 99,75
Clasificacion del area segun la zona de ubicacion del proyecto ()
5. Localizacion autorizada por Plan Regulador u ofra
planificacion ambiental de uso del suelo, aprobados por la 6. Localizacion autorizada por Plan Regulador NO
SETENA, incluyendo la variable ambiental segin la metodologia aprobado por SETENA. Se multiplica el valor de
establecida por la SETENA. Se multiplica el valor de SIAg por un 05 SIAg por un valor de 1,0 = 1
lvalorde 0.5 = )
8. Localizacion en area ambientalmente fragil,

7. Localizacién en area sin Plan Regulador. Se multiplica el valor zact I 9
de SIA lor de 15 = excepto que este contemplado en el numeral 5. Se

€ SlAr porun valorde 1,5 = 1,5 multiplica el valor de SIA por un valor de 2 = 2

(B)

9. Calificacion final de la SIA:

99,8

Nota: Debera brindarse la cita correcta del Plan Regulador o del Plan Ambiental de Uso del Suelo a que se refiere.

10. Clasificacion en funcion de la calificacion final y que establece el procedimiento en SETENA, segtn la ruta de

Tipo Nota Procedimiento
A Mayor que 1000. Estudio de Impacto Ambiental.
B, Mayor que 300 y menor o igual que 1000. Pronéstico-Plan de Gestién Ambiental.
B, Menor o igual que 300. Declaracion Jurada de Compromisos Ambientales.

Programa Desarrollo Sostenible de la Pesca y Acuicultura en Costa Rica
Péagina 64 de 71




e

~ AGRO \a negesea

o Paacs y e

4.8. MATRIZ DE EFECTOS

6. MATRIZ DE EFECTOS ACUMULATIVOS Y SINERGISTICOS o setena

INTRODUCCION: Con esta matriz se pretende realizar una aproximacion general a la identificaciéon de efectos acumulativos o
sinergisticos que podria producir la actividad, obra o proyecto planteado en su entorno exterior, es decir, fuera del Area del
Proyecto

(AP). Su identificacién no forma parte del proceso de valoracién de la Significancia de Impacto Ambiental (SIA) de la actividad,
obra o

proyecto. No obstante, su llenado es obligatorio. El objetivo del analisis tiene dos partes. En primer lugar que el desarrollador y su
consultor ambiental responsable realicen un reconocimiento basico de las condiciones ambientales del entorno en el que plantean
el

desarrollo de la actividad, obra o proyecto en analisis. En segundo lugar, que en el caso de que se detecte que la ejecuciéon de la

Medida estratégica a aplicar por la
RESPUESTA actividad obra o proyecto
propuesto

(llene esta casilla en caso de que la casilla
que responda esté marcada con un asterisco

Efecto Acumulativo

1
NA ™ 2

¢ Se producira un efecto acumulativo en los recursos X
1 hidricos debido al aprovechamiento que plantea la (@)
actividad. obra o provecto?
¢Las emisiones, el ruido y las vibraciones, que se X
produciran generaran un efecto acumulativo en la ™
situacion de la calidad ambiental del aire del AP y su
entorno?

¢ Existe capacidad de carga disponible para el X
3 abastecimiento de energia que plantea la actividad, ™)
obra o proyecto a desarrollar?
¢ El uso del suelo que se plantea se adapta a la X
4 capacidad de carga del espacio geografico donde se *)
plantea instalar?
¢ Los efectos ambientales que producira la actividad, X
5 obra o proyecto planteado generara presion sobre los ™*)
recursos de flora y fauna existentes en la zona?
¢La actividad, obra o proyecto producird un aumento X
significativo de las aguas de escorrentia superficial -
disminuyendo la capacidad de carga neta del sistema? ™

¢ Las aguas residuales ordinarias o de tipo especial que X
7 se produciran representaran un aumento de la carga (&)
ambiental al sistema?

¢ Los desechos sdlidos (ordinarios o especiales) que se
produciran como parte del desarrollo de la actividad

8 humana planteada, podran ser asimilados por el ™)
sistema de gestion de desechos que opera en la
actualidad, sin que implique una alteracién al mismo?
¢La impermeabilizacién del terreno que implica el X
desarrollo de la actividad, obra o proyecto que se -
plantea, produciria un efecto neto de disminucion de la ™
recarga acuifera en la zona?

¢ El entorno de la actividad, obra o proyecto, tiene X
10 |capacidad de carga para asimilar los efectos de vialidad ™)
que se podrian producir con su desarrollo?
¢ Los servicios disponibles en el entorno de la actividad, |x
obra o proyecto que se plantea, tienen capacidad de
carga para asimilarla y satisfacer las nuevas
necesidades?

¢La actividad, obra o proyecto producira un efecto de X
12 |recarga del paisaje del espacio geografico donde se ™)
localizara?

X

11 (@)

1. La casilla de No Aplica (NA) solo se podra utilizar para aquellas situaciones en que el tema consultado no tenga relacién alguna con la
actividad, obra o proyecto planteado en razén de su naturaleza y atributos. El no disponer de informacién obtenida en el sitio del AP, o bien
obtenida por consulta con las autoridades correspondientes, no justifica el llenado de esta casilla.

2. En caso necesario debe indicar el nimero del Anexo de las medidas ambientales en las que se amplian los lineamientos.
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4.9. MEDIDAS AMBIENTALES

o Faptor Impacto Regullacmn Medida ambiental Tiempo de Costo de la Indicador de L :
Accion impactante ambiental , ambiental . P ; Responsable » Sintesis del compromiso
. ambiental : ejecucion medida desemperio
impactado aplicable
3.1.1.1 Emisiones de Aire Emisiones a Ley del Durante la construccién del proyecto se utilizara | Construccion Costo incluido Regente Verificacion de buen | Mantener el equipo fijo que
fuentes fijas la atmdsfera ambiente equipo menor que utiliza motores de combustion dentro del ambiental y estado trabaja en el AP en buenas
como lo son batidoras de concreto, plantas de costo de la desarrollador Comprobacion condiciones
energia. Este equipo menor sera verificado que se obra visual en campo
encuentre en buenas condiciones y en zonas
ventiladas.

En caso de encontrarse equipo en mal estado o con
emisiones fuera de control, se debera sacar el
equipo del AP y reemplazarlo con otro que cumpla
con lo estipulado..

3.1.1.2 Fuentes Aire Se utilizan Ley de salud, La maquinaria que ingrese al proyecto debera contar | Construccion Costo incluido Regente Inspeccion visual de | Mantener equipo en buen estado,
moviles equipos ley del con la revision técnica vehicular al dia. dentro del ambiental y la maquinaria. verificacion de campo
moviles ambiente Se harén revisiones del equipo antes del inicio del costo de la desarrollador
trabajo para verificar posibles fugas o desperfectos obra
del equipo.
3.1.2 Contribucion de Aire Las Ley de Salud Las emisiones de equipo movil y fijo se encuentran | Construccion Costo incluido Regente y Verificacion de buen | Monitoreo del equipo de trabajo
las emisiones emisiones del bajo control del regente ambiental y el desarrollador. dentro del desarrollador estado para controlar las emisiones
generales a la proyecto Se realizaran charlas de capacitacion sobre la alerta costo de la Comprobacion
contaminacion contribuyen a en caso de detectar equipo en mal estado. obra visual en campo
atmosférica la generacion Antes del ingreso del equipo al proyecto se debe
de verificar el estado de estos y comprobar mediante
contaminacié una revision que estan en buen estado.
n atmosférica
3.1.3 Ruidos y Aire Hay Ley de salud, Se realizaran mediciones in situ de los niveles de | Construccion Costo incluido Regente y Mediciones del Control en campo del nivel de
Vibraciones produccién ley del ruido dentro del AP y en las colindancias mediante dentro del desarrollador sonémetro en ruido
de ruido y ambiente equipo que contara el regente ambiental. costo de la campo (se deben
vibraciones obra tomar fotografias a

las mediciones y
adjuntarlas al
informe de
regencia)
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Costo de la
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Accion impactante ambiental ; ambiental . o ; Responsable - Sintesis del compromiso
. ambiental . ejecucion medida desempefio
impactado aplicable
3.3.1.1 Residuos Suelo Residuos Ley de Salud, Se tendra un sitio de acopio para organizacion de | Construcciony | Costo incluido Regente Sitio de acopio para | Se realiza separacion y se
solidos Ley parala todo tipo de residuos. Las bolsas de empaques de | operacion dentro del ambiental y residuo especiales coordina con empresas para su
ordinarios Gestion productos de repello y otros, seran almacenadas por costo de la desarrollador en donde se podran | recoleccion en caso de ser
Integral de los aparte y gestionadas para la recoleccion por parte de obra observar los necesario. De lo contrario se
residuos la empresa que distribuye el producto. desechos, llevan al relleno sanitario
Para la operacion el proyecto se regira bajo el organizacion y autorizado.
programa de gestion de residuos de la Municipalidad gestion de los
con el fin de darle la correcta manipulacién de los mismos
desechos.
3.3.1.2 Especiales. Suelo Especiales Ley de Salud, Se tendra un sitio de acopio para organizacién de Construccion Costo dentro Desarrollador Verificacion del sitio | Se realiza separacién en el sitio
Ley parala todo tipo de residuos. Se tendra separacion de del valor de la de escombrera por de acopio y el desarrollador se
Gestion residuos segun el material con el fin de reutilizar lo obra parte del regente encargara de darle el manejo de
Integral de los posible y el resto enviarlo a un sitio de gestion ambiental. Informar | residuos especiales autorizado.
residuos mediante informes
de regencia
3313 Suelo Escombros Ley de Salud, El material proveniente de la demolicion de parte de | Construccion Costo dentro Desarrollador Comprobante de Se reutiliza el material que se
Demolicion ley de residuos | la infraestructura actual sera separado y reutilizado del valor de la entrega de residuos | pueda y el resto se envia a un
dentro de las posibilidades en el mismo proyecto obra al relleno sanitario. relleno sanitario autorizado.
como material de formaleta o aprovechamiento de Fotografias de la
otros materiales. reutilizacion del
El excedente de residuos sera enviado a un relleno material
sanitario autorizado
3.3.3 Movimiento de Suelo Movimiento Ley del Durante la etapa de construccion se tienen las | Construccion Costo dentro Desarrolladory | Verificacion en sitio Puesta en marcha de medidas
tierras de tierras ambiente, Ley labores de movimientos de tierra para excavaciones. del valor de la regente por parte del para minimizar problemas con
de salud Las medidas ambientales a implementar son las obra ambiental regente ambiental erosion, aguas de escorrentia o

siguientes:

- Ingreso de maquinaria que cumpla con los
requisitos de RTV al dia.

- Inspeccién de magquinaria para verificar buen
estado de las mismas

- Durante la época seca se utilizaran tanquetas con
agua para el riego y no producir afectacién por polvo

lodos.
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Accion impactante ambiental
impactado aplicable

- Las areas que queden expuestas durante el
proceso de movimiento de tierras, se cubriran con
saran para evitar la erosion.

- De ser necesaria la nivelacion de los terrenos se
llevara control con topografia para no realizar cortes
innecesarios.

- La salida de magquinaria se hara bajo supervision
para garantizar la limpieza de las llantas y retirar el
lodo antes de salir.

- En época de lluvias, se realizara canalizaciones de
agua de escorrentia de requerirse. Con esto
garantizar que el agua no abandone el AP

3.3.6 Densidad de Suelo Coberturade | Ley de salud Se encuentra en una zona con capacidad de aceptar | Operacion Dentro del Desarrollador, Capacidad del sitio El enfoque del proyecto y las

construccion construccion la instalacion del proyecto. De acuerdo con el plan costo del Regente para desarrollar el dimensiones del mismo hacen
regulador del cantén el sector en donde se edificara proyecto ambiental proyecto que el proyecto sea viable de
el edificio cumple con todas las condiciones. acuerdo al uso de suelo emitido

por la municipalidad

3.4.1.1 Empleo Humano Generacion Constitucion La etapa de construccién abrira plazas de trabajo, sin | Construccion Dentro de los Desarrollador Verificacion de las Fuente de empleo durante la
de empleo politica embargo, debido a las dimensiones del proyecto no costos del planillas de trabajo etapa de construccion, y mejoras
se espera que sobrepasen las 50 personas. Se tiene proyecto para la operacion.

como prioridad la contratacién de personal de la
zona de influencia del proyecto.

En la etapa operativa INCOPESCA no prevé la
contratacion masiva de personal en el lugar, sino que
se haran algunas contrataciones puntuales. La
generacion de empleo sera positiva debido a la
mejora de infraestructura para los pescadores de la
zona.
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COATA M.

Medida ambiental
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Costo de la
medida
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desempefio

Furtis fsnMTE e
P —

Sintesis del compromiso

y rotulado.

en caso de utilizar el
equipo.

3.4.21 Humano Cambioenel | Leydel El cambio es minimo ya que actualmente existe | Construccion Dentro de los Desarrollador Disefio de sitio Los cambios generaran impacto
Paisaje paisaje ambiente, infraestructura en el sitio, los cambios mantendran la costos del en el paisaje pero son minimos
misma actividad y solo se cambiara la infraestructura proyecto debido a la infraestructura actual
4.1 Manejo combustible | Suelo Consumo de | Leydel El proyecto contempla el consumo de volimenes | Construccion Costo dentro Desarrollador Informes de No habra almacenamiento de
fosil una cantidad | ambiente, Ley menores a 5000 litros para el uso de equipo menor del valor de la regencia. combustible, solo consumo y se
menor de de Salud como plantas, batidoras, etc. obra Comprobantes de toman las medidas para el uso.
5000 litros al Se contara con un kit de atencion de derrames en compra del kit
mes. sitio. antiderrames.
El sitio de almacenaje estara cerrado, con ventilacion Registro fotografico
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5. RESUMEN DE RESULTADOS

Resumen de Resultados

Variable Puntaje

Consumo/Afectacion 16,00
Impacto en Aire 41,00
Impacto en Suelo 27,00
Impacto Humano 25,00
Otros riesgos 24,00
Valor Preliminar de SIA 133,00
Valor de SIA ajustado a

Regulaciones (SIAg) 9,75

Clasificacion en funcion de la calificacion final y que establece el procedimiento en SETENA,

Tipo Nota Procedimiento
Declaracion Jurada de Compromisos
Ambientales.

B, Menor o igual que 300.

Es importante destacar que dentro del proceso de estudio, analisis, desarrollo y
construccion no se estan presentando reasentamiento involuntario, por cuando las
areas donde se estara desarrollando construccion de obras de ingenieria ya estan
intervenidos previamente con la existencia de edificios gubernamentales.
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